СОДЕРЖАНИЕ 


[1 дио- видео 
3 Аудиолюбителю-конструктору (усилители, громкоговорители, ав 


кабели)... к а ар а ааа А. А. Петров 
6 Электронная ударная установка 

9 Простий магнтофон .................. ен е О. В. Тимошенко 
Стоит ли покупать цифровой 10 Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт. ........ А. Ю. Саулов 
магнитофон Я-ОАТ? 13 Резисторы и конденсаторы в ламповых телевизорах ........... Ю. Бородатый 

"Вечный" регулятор громкости 14 Установка аа ОА а МУ-56(55) ба 
, 64" в телевизор "Оризон" модели -449Д....................... . Г. Рашитов 
Е 5 15 Модернизация телевизора ЗУСЦТ (зачем платить больше?) . Л. В. Мирошниченко 
16 Ремонт видеоплейера Л№С Р-29.............................. В. В. Никитенко 


электроника и компьютер 


Эа И | Я М 2] Т 00 р авежея неисправности в телевизоре ЗНАЕР.............. Ю. М. Шевченко 


20 Противоугонное устройство "Двойной сюрприз"................. В. М. Босенко 
№7 (93) июль 2001 20 О коварстве отечественных транзисторов в 
Ежемесячный научно-популярный журнал пластмассовых корпусах................... неее. В. М. Палей 
(Совместное издание 20 Возвращаясь к напечатанному 
с Научно-техническим обществом радиотехники, 21 Электроблок для подвесного лодочного мотора................. Д. Л. Крошко 
Е 22 Новые решения старой проблемы теплоотвода ................ В. И. Слюсарь 
и 24 Генераторный пробник для проверки биполярных транзисторов ... С. А. Елкин 
Регистрационный КВ, № 507, 17.03.94 г. 26 Измерительный переносной стенд радиолюбителя.............. А. Л. Кульский 
Учредитель - МП «СЭА» 27 Необходимая информация о струйных принтерах (подключение, 
Издается с января 1993 т. Га техническое обслуживание и настройка драйверов).............. А. А. Белуха 
Главный редактор: Г.АУльченко, кл.н. 28 "Мышь" для "ЗЕбА МЕСА ОВМЕ-"................... не... С. М. Рюмик 
Редакционная коллегия: (геЧосог@зеа.сотио) & 31 Ремонт мультиметра серй 8300................................ М. Г. Маслюк 


В.Г. Абакумов, д-р т.н. 

В.Г. Бондаренко, проф. 

С.Т. Бунин, д-р т.н. 

АВ. Выходец, проф. 

В.Л. Женжера 

А.П. Живков, кл.н. 

Н.В. Михеев (ред. “Аудио-Видео”) 

СИ. Миргородскоя (ред. Электроника и компьютер") 


32 В блокнот схемотехника. Радиоприемник "Турист РП215". 

Схема электрическая принципиальная 
34 Контроль влажности с помощью датчиков ВС-сотропет5 
35 Микроконтроллеры Судпа|. Отладочные средства ................... П. Вовк 
36 Кодировка импортных конденсаторов .......................... К. В. Хрыков 
36 Расчет основных параметров индуктивных элементов 


О.Н. Партала, кл.н. радиошкола В» 
А А Гореоертото ред. “КВ+УКВ”, (ТАМ) 38 ры об олектронико: Что измеряем? Как измеряем? т = 
.А. Салахов ем измеряем:........................ еее, ‚ Ф. Буонов 
Е 39 Цифровая обработка сигналов - это почти просто... Я. А. Иванько, О. А. Иванько 
„Т. Скорик, д-р т.н. 40 Дайджест 
.А. Соловьев 
и а тн, (< 
П.Н. Федоров, кл.н. (ред. Телеком”) 44 Любительская связь и радиоспорт .......................... А. Перевертайло 52 
= 46 Прием "свистящих атмосфериков"............................ И. Н. Григоров 
А и верстка 48 Усилитель мощности КВ радиостанции 
и вые с "заземленным анодом".................. еее. В. Г. Удовенко 
дизайн: А.И.Поночовный (бап@зеа.сот.ио) современные телекомм ника ии 
Технический 49 Простой радиопередатчик диапазона 88-108 МГц ................ А. В. Котов 
директор: Т.П.Соколова, тел.271-96-49 49 Новая радиостанция [СОМ для работы и досуга 
В 50 Схема автоматического изменения частоты настройки........... В. Н. Горохов 
ет роктемы: о 50 Многотональный бипер И. Я. Яцун 
Коммерческий 52 Конструкции антенн терминалов мобильной связи ............... Е. Т. Скорик 
директор (отдел В. В. Моторный, 53 Конструкция антенны быстрого изготовления.................. В. Ю. Солонин 
подписки и тел.271-44-97, 276-11-26 54 Многостандартная связь: проблемы и решения. ................ В. И. Слюсарь 


реализации}; Езтой: ча @зео.сотиио 56 Модернизация модуляторов кабельных и эфирных 


ТВ программ для организации стереофонического 


Платежные 
реквизиты: получатель ДП-издательство звукового сопровождения. ........................ не... В. К. Федоров 
“Родоаматор”, код 22890000, р/с 26000301361393 = 58 Новые разработки компании "Гиацинт" 
и отд. Укрпроминвестбанка г. Киева, = 59 Видатний син укра!нського народу........................... Е. С. Колесник 
59 УИ киевская международная телерадиоярмарка ............... О. Никитенко 


Адрес редакции: Украина, Киев, 
ул. Соломенская, 3, к. 803 
для писем: а/я 807, 03110, Киев-110 
тел. (044) 271-41-71 
факс (044) 276-11-26 
Е-тай го@зед.сот.иа 
ВИр:// млм. зеа.сот.иа 


20 "Контакт" №123 

60 Визитные карточки 

62 Читайте в "Конструкторе" 6/2001, читайте в "Электрике" 6/2001 
63 Книжное обозрение 

64 Книга почтой 


новости, информация, комментарии М 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” И#р://млим.пазз-тефа.сот.иа 


Электронная ударная установка 34 Контроль влажности с помощью датчиков ВС-сотропет р 

Подписано к печати 25.06.2001 г. Формат ш Простий магнтофон 36 Расчет основных параметров индуктивных элементов | 
60х84/8. Печать офсетноя Бумага для офсетной в. Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт 38 Беседы об электронике. Что измеряем? Как измеряем? ! 
печати Цена договорная Зак. 0146107 = Резисторы и конденсаторы в ламповых телевизорах Чем измеряем? | 
Тираж 7000 экз. о Установка модуля дистанционного управления 39 Цифровая обработка сигналов - это почти просто р 
ОтоатаНО ее ото нооо со Но конем = МУ-56(55) в телевизор "Оризон" модели 51ТЦ-449Д 40 Дайджест й ! 
Е са Модернизация телевизора ЗУСЦТ (зачем платить больше?) 46 Прием "свистящих атмосфериков: ! 

нате печати издательства «Преса Укройни», 252047, < Ремонт видеоплейера /\С Р-29 48 Усилитель мощности КВ радиостанции с "заземленным анодом" 1 
Киев - 047, пр. Победы, 50 ы Наша почта 49 т радиопередатчик диапазона 88-108 МГц 
. > Противоугонное устройство "Двойной сюрприз" 50 Схема автоматического изменения частоты настройки 7 

о о и. и » с Электроблок для подвесного лодочного мотора 50 Многотональный бипер ! 
Е р В < Новые решения старой проблемы теплоотвода 53 Конструкция антенны быстрого изготовления р 
3 р 6 Е - Генераторный пробник для проверки биполярных транзисторов 54 Многостандартная связь: проблемы и решения Г 
а содержание рекламы и объявлений редакция ответствен- [*)] Измерительный переносной стенд радиолюбителя 56 Модернизация модуляторов кабельных и эфирных ! 
ня Е = "Мышь" для "ЗЕСА МЕСА ОВМЕ-" ТВ программ для организации стереофонического р 
6 6 р пра >< Ремонт мультиметрив серй 8300 | й звукового сопровождения р ! 
Е И ЕКО еСЕ пЕеТО о В блокнот схемотехника. Радиоприемник "Турист РП215". 58 Новые разработки компании "Гиацинт | 

1 

1 


Для получения совета редакции по интересующему вопро- Схема электрическая принципиальная 
о м Аааа НЫ 


у 


7 


важаем 


ыы читатель! 


Сообщество радиолюбителей всех стран 
объединяет увлеченность его членов радио- 
техникой, электроникой и связью во всех 
проявлениях, а главная его особенность — 
взаимопомощь, готовность подсобить свое- 
му собрату. Условия жизни, опыт и знания, 
умения и навыки у всех разные, но вопро- 
сы, которые нет возможности решить само- 
стоятельно, бывают у каждого, и у новичка, 
и у опытного мастера. У последнего, по-мо- 
ему, вопросов должно быть больше, пото- 
му что, во-первых, на таком уровне многое 
уже не принимается на веру, а во-вторых, 
во многих по виду простых вещах открыва- 
ются доселе неведомые стороны, поэтому 
помощь нужна всем. 
Это показывает и переписка с читателя- 
ми, эхом которой служит рубрика «Наша 
почта». И наши читатели должны знать, что 
коллектив редакции старается по мере сил 
и возможностей помочь авторам писем, от- 
давая предпочтение членам КЧР. Но одних 
наших усилий недостаточно: дать авторский 
ответ на вопросы читателей, найти нужную 
схему, посоветовать конструктивное и схем- 
ное решения мы еще можем, а все осталь- 
ное — выносим как объявления, чтобы при- 
влечь помощь наших читателей. 

В течение долгого времени мы пытались 
создать платную консультационную службу 
для помощи радиолюбителям, но услуги тех, 
кто мог бы сегодня давать профессиональ- 
ную консультацию, для большинства читате- 
лей не по карману, а организовать работу 
на льготных условиях накладно для редак- 
ции. Но не оставлять же возникающие во- 
просы без ответа! 
Возможным выходом из положения могла 
бы быть добровольная помощь желающих 
это сделать из радиолюбительской соли- 
дарности. А роль журнала заключалась бы 


Правила приема в клуб читателей 
"Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читателей 
"Радюаматора", нужно действовать следующим об- 
разом. 


1. Подпишитесь на один из журналов издатель- 


ства: "Радюаматор", "Электрик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате 
(или оригинал) по адресу: 03110, редакция "Радюа- 
матора", а/я 807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество 
полностью, адрес для связи, в том числе телефон, 
Е-плай, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное членство в Клу- 
бе необходимо после каждого продления подписки, 
т.е. присылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в дальней- 
шем пользоваться всеми правами члена Клуба. С. по- 
ложением о Клубе можно ознакомиться в РА, РЭ или 
РК №1/2001 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


Адаменко А. И. 
Черняев Д. В. 
Гречко Р. Л. 


(Слубський О. 
Хохлов Ю. А. 
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раниц для публикации 
итателей, а ответы мы 


предоставлении с 
опросов и просьб ч 


го номера мы уже начинаем публиковать мо- 
териалы «Народной консультации» как на 


либо публиковали бы в журнале, если во- страницах журнала «Радоаматор», так и 
прос достаточно общий, либо доводили их на сайте умм\.зеа.сот.иа/га, а также поме- 
персонально до заказчика, выражая на  щать в новостях, которые мы рассылаем по 
страницах журнала благодарность персо- электронной почте. 
нально тем, кто пришел на помощь. Что-то, = Отдельный вопрос к читателям по пово- 
похожее на это, уже происходит, но лишь ду таких рубрик, как «Радюаматор — селу», 
эпизодически, по инициативе наиболее «от- «Аудио-видео. Конструкции», «Аудио-видео. 
чаянных» читателей, настала пора перево- Ремонт», «Ремонт бытовой и офисной техни- 
дить процесс взаимопомощи на постоян- ки», «Помощь радиолюбителю». Редакции 
ную основу. нужны темы публикаций, которые более все- 
Но перед тем как приступить к осуществ- го Вас интересуют, а также оценка матери- 
лению этого проекта, хотелось бы посове- алов, которые уже опубликованы, с точки 
оваться с Вами и с теми, кто будет задавать зрения их полезности и эффективности для 
вопросы, и с теми, кто будет отвечать на них. радиолюбительства. А членов Лиги радио- 
Какой на Ваш взгляд должна быть форма любителей Украины прошу дать оценку вы- 
этой работы, которую мы условно назовем  пускаемого уже год в рамках журнала «Бюл- 
«Народной консультацией»? Какие требова- летеня ЛРУ». Отвечает ли он своему назна- 
ния нужно предъявить к тем, кто будет зодо- чению, устраивает ли Вас форма и содер- 
вать вопросы, и какие - к тем, кто будет от- жание представленных в нем материалов, 
вечать? Какие темы мы будем поддержи- помогает ли он теснее держать связь со 
вать в «Народной консультации», а какие — ‘своей организацией и заниматься любимым 
нет2 Каковы должны быть критерии доверия делом, оказывает ли «Бюллетень» свое вли- 
тем, кто дает консультацию? Стоит ли яние на формирование Ваших радиолюби- 
ребовать от желающих получить консульта- тельских взглядов, знаний и умений? 
цию посильного поощрения за труд экспер- — Как видите, и у нас много разных вопро- 
а, а если да, то на каком уровне, и будут сов, на которые мы вправе ожидать прав- 
они договариваться сами или при посредни- дивых ответов, ибо мы в первую очередь ра- 
честве редакции? ботаем для Вас. Да и по тому, что нам пи- 
огут возникнуть и другие вопросы, кото- шут читатели, мы судим о полезности тех или 
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Л 


к 


п 


рые требуют обсужд 
боту по организац 


дывать больше нельзя. Прошу всех чита 
се творческого обмена с родиолюбителями 


сказа 


е мы будем поддержи- 
вать, только если в них заинтересованы чи- 
татели. Радиолюби гельство как увлечение 
радиоэлектроникой и на любительском, и на 
профессиональном уровне - наше общее де- 
ло, не дадим ему засохнуты 

Желаю Вам успехов. 


ения, но начинать ра- иных рубрик, которь 
ии «Народной консуль 


е сейчас, потому что откла- 


ии» нужно у 


ей, кто так или иначе участвует в процес- 


ак через журнал, так и в других формах, вы- 
ься по поводу затронутых вопросов, 
редложить свое виденье этого проекта. У 


Главный редактор журнала 


Н 


ас есть всего только лето, с сентябрьско- «Радоаматор» Г. А. Ульченко 


Требования 


к авторам статей по оформлению 


рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригинальные авторские материалы, которые не печо- 
тались в других изданиях и не были отправлены одновременно в несколько различных 
изданий. В начале статьи подается аннотация, отделенная от текста статьи. 
В ней указываются краткое содержание, отличительные особенности и 
привлекательные стороны. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» можно присылать в трех вариантах: 
1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом текстовом редакторе для 
205 или \ММОО\М/$ 1ВМ РС). 


В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком указать номер рисунка, название статьи и фа- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом фоне с учетом требований ЕСКД (с ис- 
пользованием чертежных инструментов]. Выполнение вышеуказанных требований уско- 
рит выход статьи, так как снизит трудозатраты редакции по подготовке статьи к печа- 
ти. Изображения печатных плат лучше выполнять увеличенными по сравнению с ориги- 
налом в 2 раза. Можно также изготавливать рисунки и схемы на КОМПЬЮТЕРЕ, 
однако следует учитывать возможности полиграфических предприятий по использованию 
компьютерных изображений в производственном процессе. Графические файлы, пред- 
ставляемые в редакцию, должны иметь расширение *.СВВ (5.0-7.0), * ЛЕ, *.РСХ (с раз- 
решением 300 ар! в масштабе 1:1}, *.ВМР (с экранным разрешением в масштабе 4:1). 


(усилители, громкоговорители, кабели) 


(Продолжение. Начало см. в РА4-6/2001] 


Акустическая система (АС) 
Громкоговоритель (или как его еще назы- 
вают, акустическая система) предназначен 
для преобразования электрических колеба- 
ний в звуковые. В простейшем случае он со- 
стоит из корпуса и динамической головки 
(однополосная система), а для двух- и более 
полосной системы, предназначенной для 
работы от одного усилителя, содержит еще 
и кроссовер (разделительный фильтр]. Мно- 
гие современные АС предусматривают ком- 
мутацию для возможности подключения каж- 
дой динамической головки к отдельному 
усилителю или возможность раздельного 
подключения НЧ и СЧ-ВЧ фильтра. 
Технические характеристики 
В рекламных проспектах, как правило, 
указывают следующие основные параметры 
АС: 
электрическую мощность (Ро\ег Вапайпо]; 
эффективный рабочий диапазон частот 
(Егедцепсу гезропзе}; 
номинальное сопротивление нагрузки 
(‘предапсе]; 
характеристическую чувствительность [беп- 
имйу, ЕЁаепсу). 
Стандартами и рекомендациями МЭК 
оговорены следующие виды мощности: 
максимальная [предельная] щумовая (па- 
спортная) мощность (ро\уег Папайпа сарас- 
НУ), характеризующая устойчивость АС к 
тепловым и механическим повреждениям 
при длительной (в течение 100 ч} работе с 
шумовым сигналом типа “розовый шум”, 
спектр которого приближается к спектру 
реальных музыкальных сигналов; 
максимальная (предельная) синусоидаль- 
ная мощность (ге тахитит зтиузо!а| 
ро\че!] — мощность синусоидального сигна- 
ла той или иной частоты, при подаче кото- 
рой на АС она может работать без повреж- 
дений в течение 1 ч; 
максимальная [предельная] долговремен- 
ная мощность (1опа-егт тахиптит три 
ро\че!] — электрическая мощность шумово- 
го сигнала, при которой АС может работать 
без повреждений в течение | мин при де- 
сятикратных испытаниях с интервалом 2 мин; 
максимальная (предельная) кратковре- 
менная шумовая мощность (зпой-1егт тах- 
ипит при ро\мег) — электрическая мощ- 
ность шумового сигнала, при которой АС 
может работать без повреждений в течение 
1 спри шестидесятикратных испытаниях с и 
ервалом 1 мин. 
Многие фирмы в рекламных целях приво- 
дят значение “музыкальной” (пиковой) мощ- 
ности (Р.М.Р.О — реоК тияс ро\ег ори, 
оторая определяется по немецкому ста 
дарту ОМ 45500, в соответствии с которым 
на АС подается кратковременный сигнал 
2 с +50 мс) частотой ниже 250 Гц такой 
мощности, при которой нет заметных на 
слух искажений. Эта мощность, как прави- 
ло, превышает максимальную синусоидаль- 
ную в десять и более раз. 


Электрическую мощность потребители 
считают одной из главных характеристик 
АС, отвечающей за качество и громкость 
звучания. На самом деле создаваемое си- 
стемой максимальное звуковое давление в 
большей степени зависит от ее характери- 
стической чувствительности. 
Характеристическая чувствительность — 
среднее звуковое давление, развиваемое 
АС на рабочей оси на расстоянии 1 м при 
подводимой к ней мощности 1 Вт в опреде- 
ленной полосе частот. АС с чувствительно- 
стью на 3 дБ выше [в 1,4 раза) требует в 
2 раза меньшей подводимой мощности для 
получения одинаковой громкости звучания. 
Нижняя воспроизводимая частота со- 
временных АС в зависимости от класса 
лежит в пределах 20-50 Гц, верхняя, как 
правило не ниже 20-45 кГц, в ряде зару- 
бежных АС Тертсз достигает 70 кГц, а в по- 
следних разработках фирмы “Зопу” — 100 
кГц. Реже указывают такие параметры АЧХ, 
как ее неравномерность и спад на краях 
диапазона. 
Номинальное электрическое сопротив- 
ление К „ом, - октивное сопротивление, кото- 


рым можно заменить АС при определении 
подводимой к ней электрической мощности. 
Величина номинального электрического со- 
противления обычно определяется мини- 
мальным значением модуля полного элект- 
рического сопротивления АС в диапазоне 
частот выше частоты основного резонанса 
и представляет отношение напряжения на 
входе громкоговорителя к току, протекаю- 
ему в нем. Редко указывают минимальное 
и максимальное отклонения входного сопро- 
ивления. В полосе воспроизводимых частот 
входное сопротивление громкоговорителя в 
зависимости от акустического оформления, 
оличества полос и добротности головок 
может иметь от одного до трех всплесков 
сопротивления до 40 Ом и более (в отдель- 
ных случаях до 100 Ом). Отсюда и непри- 
ятный момент, с которым сталкиваются ау- 
диолюбители, когда “западают” на лампу - 
это чувствительность усилителя к капризам 
импеданса акустики. 

Часто вне поля зрения оказывается ха- 
рактеристика направленности АС (Оесйу- 
Ну, гаФаНоп ротегп], а ведь именно от нее 
во многом зависит передача пространствен- 
ной атмосферы. При узкой диаграмме на- 
правленности звук сильно “привязан” к АС. 
Характеристика направленности АС-АЧХ по 
звуковому давлению, измеренная под угла- 


ми до +60° (+905) в горизонтальной плос- 


кости и до +5-10° в вертикальной плоско- 
сти. 

Не всегда указывают и коэффициент не- 
линейных искажений (ОубюгНоп, Тою| Наг- 
топс, Т.Н.}, а также интермодуляцион- 
НЫХ. 

Гармонические искажения АС определя- 
ются суммарным характеристическим ко- 


ЖИВОИ ЗВУК 


А. А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


эффициентом гармоник на заданной часто- 
те { или в полосе частот по формуле: 


И 
К, = К, р; /р, 
где К; - полный коэффициент гармониче- 
ских искажений; р; - давление, развиваемое 
АС на частоте |, Па; р - среднее звуковое 


давление, развиваемое АС в заданном ди- 
апазоне частот, Па. 

Не менее важное влияние на качество 
звучания оказывают переходные характери- 
стики и групповое время задержки (ГВЗ)}, ко- 
торое характеризует наклон фазовой кри- 
вой: {= Дф/З6ОДЕ Чем прямее кривая, тем 
стабильнее ГВЗ во всем диапазоне частот. 

Преобразование одного вида энергии в 
другой, в частности, электрической в акус- 
тическую, практически не происходит без ис- 
кажений. Основными видами искажений яв- 
ляются: амплитудно-частотные (АЧИ), фазо- 
частотные (ФЧИ], нелинейные (НИ), интер- 
модуляционные (ИИ) и переходные искаже- 
ния (ПИ). Первые два вида искажений отно- 
сят к линейным. 

Принято считать, что качество звучания 
громкоговорителя почти целиком определя- 
ется его АЧХ по звуковому давлению, ее не- 
равномерностью в диапазоне воспроизво- 
димых частот и коэффициентом гармоник. 

Во-первых, АЧХ снимается по оси громко- 
говорителя и не несет информации о на- 
правленности излучения, а ведь именно на- 
правленность излучения во многом отвеча- 
ет за объемность и целостность звукового 
образа. 

Во-вторых, одной цифрой невозможно 
оценить характер поведения нелинейных ис- 
ожений во всем диапазоне частот и во 
всем динамическом диапазоне. 

В третьих, основные искажения проявля- 
ются не на стационарном синусоидальном 
сигнале, а на сложном, где в большей сте- 
пени проявляются переходные характерис- 
гики АС. 
Более полную информацию об акустике 
дают объемные трехмерные графики следу- 
ющих характеристик: 

частотно-угловая, где по оси Х отражена 
астота, Гц; по оси \ - звуковое давление, 
дБ; по оси  - угол от 0 до +90° от оси гром- 
коговорителя; 

частотно-переходная, где по оси Х отра- 
ена частота, Гц; по оси \ - амплитуда при- 
звука, дБ; по оси Д - длительность призвука 
от 0 до 4 мс; 

зависимость нелинейных искажений от 
частоты и уровня подводимой мощности, 
где по оси Х отражена частота, Гц; по оси 
У - коэффициент гармоник, %; по оси 7 - 
мощность. Но даже такой график нелиней- 
ных искажений не дает полную картину, так 
как не несет информацию о спектре излу- 
чаемых гармоник на каждой частоте в от- 
дельности. 

Остановимся более подробно на основ- 
НЫХ ВИДаХ искажений и их причинах. 


Ра 
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аудио — видео 
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КОНСТРУКЦИИ 


Амплитудно-частотные 

искажения (АЧИ) 

Амплитудно-частотная характеристика 
(АЧХ) звукового давления - графическая или 
численная зависимость звукового давления 
от частоты, развиваемого АС в точке сво- 
бодного поля, находящегося на определен- 
ном расстоянии (как правило, 1 м) от рабо- 
чего центра, при постоянном напряжении на 
зажимах громкоговорителя. 

Диапазон воспроизводимых частот - ди- 
апазон, в пределах которого частотная ха- 
рактеристика звукового давления АС не вы- 
ходит за пределы заданного поля допусков 
(-10 дБ снизу и —6 дБ сверху. 

Неравномерность частотной характери- 
стики звукового давления — разность макси- 
мального и минимального значений уровней 
звукового давления в дБ (отношение макси- 
мального звукового давления к минимольно- 
му). Неравномерность в полосе от {#, до 


1,54, - не более 10 дБ и от 0,664 до Ё - 


В 

не более 6 дБ, в остальной части - не бо- 
лее 2 дБ. Пики и провалы частотной харак- 
теристики уже 1/8 октавы не учитываются. 

АЧИ - хорошо видны на АЧХ громкогово- 
рителя. Основные причины — частотные за- 
висимости сопротивления излучения и меха- 
нических сопротивлений элементов и их ком- 
бинаций, а также зависимость от частоты 
электрического входного сопротивления пре- 
образователя. АЧХ головки в “открытом” 
оформлении сподает в области НЧ с крутиз- 
ной 6 дБ/окт, что эквивалентно фильтру 
первого порядка. 

(Слух наиболее сильно реагирует на не- 
равномерность АЧХ в области 1-4 кГц (об- 
ласть наибольшей чувствительности). По ут- 
верждению “слухачей”, дисбаланс от сред- 
них частот к высоким, превышающий | дБ 
как в пользу высоких, так и в пользу сред- 
них частот, хорошо заметен на слух [13]. 
Психофизиологические исследования влия- 
ния направленности на субъективное воспри- 
ятие показали, что АС, имеющие “хоро- 
шую” осевую АЧХ (г.е. с минимальной нерав- 
номерностью}, но “плохую” характеристику 
направленности (т.е. узкую, с резкими изме- 
нениями ширины при изменении частоты), 
звучат жестко, утомительно, так как сте- 
реообраз смещается с изменением спект- 
рального состава сигнала. 

Локальные понижения чувствительности 
(протяженностью меньше половины октавы} 
редко замечаются слухом при воспроизве- 
дении музыкальных фрагментов. Узкие же 
подъемы АЧХ приводят к ощущению призву- 
ка на данной частоте и классифицируются 
как окрашивание. Хорошо выделяется слу- 
хом даже незначительная разность сред- 
них чувствительностей в широких частотных 
диапазонах, таких, например, как области 
средних и высоких частот. Такой дисбаланс 
дает ощущение измененного калорита. 

Подъем характеристики на низких часто- 
тах, особенно если он сопряжен с лишней 
добротностью НЧ головки (после прекраще- 
ния электрического сигнала диффузор про- 
должает какое-то время колебаться на сво- 
ей резонансной частоте), повышает относи- 
тельную роль басов в спектре акустическо- 
го сигнала, усугубляя их маскирующее дей- 
ствие на средние частоты. Следует отметить, 
что воспроизведение звуков нижних частот 
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сильно зависит от акустического оформле- 
НИЯ. 

Использование активного сабвуфера поз- 
воляет сделать бас глубже и мощнее и раз- 
грузить усилители фронтальных АС, что де- 
лает звук отчетливее и динамичнее. 

АЧХ АС в значительной степени зависит 
от удачного сопряжения частотных поддиа- 
пазонов (бас-середина-верх) с помощью 
кроссовера: правильность расчета фильтров, 
сопряжения полос; выравнивание головок по 
звуковому давлению с помощью аттенюато- 
ров, трансформаторов или автотрансфор- 
маторов. Несовершенство динамиков может 
быть усугублено акустическим оформлени- 
ем: слабая заглушенность внутреннего объ- 
ема, высокая изгибная податливость сте- 
нок, неправильная настройка фазоинверто- 
ра итп. 
Основные причины этого вида искаже- 
ний: частотные зависимости сопротивления 
излучения и механических сопротивлений 
элементов преобразователей и их комбино- 
ций, а также зависимость от частоты элек- 
рического входного сопротивления АС. 

Сила взаимодействия переменного тока, 
протекающего по звуковой катушке, и маг- 
нитного поля приводит в осевое колеба- 
ельное движение катушку и жестко соеди- 
ненный с нею диффузор. Количественно эта 
сила (в Ньютонах] равна: 

Е= ВИ, 

где В - магнитная индукция в кольцевом за- 
зоре, Тл; | - длина проводника звуковой ка- 
ушки, м; | - сила тока, А. 
Как видно из формулы, эта сила пропор- 
циональна току в катушке. А поскольку ИМ- 
педанс громкоговорителя носит индуктив- 
ный характер, ток в катушке на фронтах им- 
пульсов и обертонов при работе АС от 
УМЗЧ с выходом по напряжению не повто- 
ряет подводимое к головке напряжение (че- 
го не скажешь о ламповых усилителях, ра- 
ботающих с высоким выходным сопротивле- 
нием, т.е. по существу с выходом по току). 
Отсюда какой бы широкополосный усили- 
ель не был, возникает потребность в ком- 
пенсации тока на фронтах сигнала с помо- 
щью регуляторов тембра, что в свою оче- 
редь неизбежно ведет к дополнительным 
фазовым искажениям и нарушению тональ- 
ного баланса. Обработка же сигнала с по- 
мощью гираторных эквалайзеров приводит 
распушенному звучанию, наподобие под- 
возбуда. 

Следует иметь в виду, что входное сопро- 

ивление многополосной АС имеет как ми- 
нимум 2-3 подъема до 20...50 Ом и более. 
Очевидно, что и падение напряжения на 
АС при работе от источника с высоким вы- 
ходным сопротивлением будет повторять ха- 
рактер входного сопротивления и приво- 
дить к соответствующему изменению АЧХ 
воспроизведения. В этом и заключается од- 
на из причин различного звучания ламповых 
и транзисторных усилителей. 
Высокая стабил ность входного импедан- 
са АС позволяет ей хорошо работать с 
любым качественным как ламповым, так и 
транзисторным усилителем. 

АЧХ громкоговорителей снимают в усло- 
виях свободного поля с расстояния 1 м при 
подаче синусоидального сигнала напряже- 


нием 2 В (Чт = 2,83 В]. 


Фазочастотные искажения 

ФЧИ проявляются в сдвиге фазы между 
подводимым электрическим напряжением и 
развиваемым преобразователем звуковым 
давлением. Наибольшая чувствительность к 
фазовому сдвигу в звуковом сигнале обна- 
руживается в полосе частот 200-1600 Гц 
(т.е. в области наибольшей чувствительнос- 
ти к направленности звука] и составляет 10- 


155 (поро! - отклонение в диапазоне 0,5-1 
октавы от общего наклона ФЯЧХ. 

Основными причинами ФЧИ в АС являют- 
ся сложный диспергирующий характер коле- 
бательных процессов в подвижных системах 
динамических головок (на частоте основно- 
го резонанса НЧ головки опережение по фа- 


зе составляет 90°, а уже к частотам 400-700 
Гц, в зависимости от конструктивных особен- 
ностей конкретной головки, запаздывание 


достигает 905}, частотно-зависимые фазо- 
вые сдвиги в разделительных фильтрах крос- 
соверов, а также фазовые сдвиги из-за про- 
странственного расположения динамичес- 
их головок в корпусе АС. О фазочастотной 
характеристике косвенно можно судить по 
зависимости модуля входного сопротивления 
от частоты. Чем меньше отклонения сопро- 
ивления от номинального, тем меньше и 
дополнительные фазовые СДВИГИ. 
Поскольку любой кроссовер является ком- 
бинацией “реактивных” элементов (конденса- 
оров и катушек индуктивности), он неиз- 
бежно приводит к смещению фазы электри- 
ческого колебания, т.е. вносит фазовые ис- 
ажения еще до прихода сигнала на дино- 
мики АС. Поэтому важно не только иметь 
ровную АЧХ, но и линейную фазочастот- 
ную характеристику (ФЧХ] фильтра. Наибо- 
лее линейную ФЧХ имеют фильтры первого 
порядка. Однако их применение ограниче- 
о несовершенством головок (недостаточным 
запасом по частоте относительно частоты 
раздела). Конденсаторы лучше использовать 
полипропиленовые с малыми диэлектричес- 
ими потерями, а индуктивности мотать про- 
водом плоского сечения - меньше межвитко- 
вая паразитная емкость. При этом параме- 
ры фильтра будут максимально близки к 
расчетным. 
Не следует забывать и о том, что расчет- 
ные фазочастотные характеристики кроссо- 
вера обеспечиваются при нулевом выходном 
сопротивлении усилителя. От этого сопротив- 
ления зависят и фазовые характеристики го- 
ловок громкоговорителя. На низших часто- 
тах в ламповых усилителях из-за разделитель- 
ных конденсаторов и трансформатора про- 
исходит дифференцирование сигнала, а на 
высоких — фазовращение, что приводит к за- 
держке сигналов. Вот еще одна из причин в 
различии звучания ламповых и транзистор- 
ных УМЗЧ. 
Однако куда более серьезные искажения 
сигнала обусловлены нелинейностью элект- 
родинамического преобразователя - динами- 
ческой головки (до 5 % и более нелинейные 
искажения [2] и до 25 % интермодуляцион- 
ные [7] и его взаимодействием с акустикой 
помещения. 

Нелинейные искажения 

Нелинейные искажения проявляются в том, 
что в излучаемом звуке появляются частоты, 
кратные подводимой частоте (гармоники) 
или в целое число меньше (унтертоны ИЛИ 


субгармоники). Основная причина - смеще- 
ние, скорость и ускорение диффузора не 
пропорциональны приложенным силам. Зо- 
метность гармонических составляющих суще- 
ственно зависит от их порядка. Заметность 
гармонических искажений третьего порядка 
примерно вдвое выше чем второго, а пято- 
го и других нечетных порядков - в 6...10 раз. 
Частотная область максимальной чувстви- 
ельности находится в пределах 1...2 кГц. 
Гармонические составляющие играют ог- 
ромную роль в спектре звука любого инст- 
румента и во многом определяют особен- 
ность его звучания. Влияет также и скорость 
нарастания и спада фронтов сигнала и его 
гармоник. Одна и та же нота, сыгранная на 
скрипке, звучит совершенно по-разному при 
воспроизведении в прямом и обратном на- 
правлениях. 
Нелинейные искажения подразделяются: 
гармонические низших порядков (второго, 
ретьего}; 
субгармонические и комбинационные суб- 
гармонические; 
гармонические высших порядков; 
интермодуляционные и частотно-модулиро- 
ваннные [эффект Доплера). 
Гармонические искажения второго и тре- 
ьего порядков преимущественно зависят от 
ехнологии изготовления и конструкции гоф- 
рированных подвесов и шайб. 
Субгаромонические искажения возникают 
в основном из-за “потери динамической ус- 
ойчивости” диафрагмы, что приводит к по- 
явлению изгибных колебаний с частотой { /п, 


проявляющихся как “призвук” или боковых по- 
лос вокруг основной частоты и субгармони- 
ческих составляющих, проявляющихся на 
слух как “дребезг”. Повышенные нелинейные 
гармонические] искажения могут косвенно 
отражаться на качестве самых разных аспек- 
тов звукового изображения: изменение тем- 
бров инструментов, снижение прозрачности, 
ухудшение локализации и т.д. 

Даже незначительные изменения гармони- 
ческих составляющих (амплитуды, частоты, 
фазы) спектра могут регистрироваться, как 
неясные искажения тембра. 

Основные меры борьбы: сдвиг спектра в 
ультразвуковую область повышением жест- 
кости диафрагмы, различные меры демпфи- 
рования в подвесах и диффузорах. С целью 
симметрирования распределения индукции в 
зазоре в современных головках используют 
специальные конструкции кернов и флан- 
цев, в НЧ головках — высоту намотки, в 2...3 
раза превышающую высоту зазора. Для 
уменьшения искажений в виде второй гармо- 
ники, обусловленной силой притяжения меж- 
ду катушкой и магнитной системой, приме- 
няют индуктивно связанные с катушкой корот- 
озамкнутые витки (обычно медные колпач- 
и толщиной 0,2...0,3 мм по всей длине кер- 
на) или слоистые полюсные вставки из маг- 
нито-мягкого материала типа Ее-М№ и др. 
Одним из источников нелинейных искажений 
может служить нелинейная упругость замкну- 
ого объема воздуха в подколпачковом про- 
странстве. Поэтому ряд головок имеет отвер- 
стие в керне. 

Основная причина интермодуляционных 
искажений - нелинейность упругих характе- 
ристик подвижных систем. Меры борьбы - по- 
вышение эффективности их демпфирования. 
Особую роль играют искажения взаимной 


модуляции, неприятной спецификой которых 
является возникновение в спектре сигнала 
компонент с частотой ниже и выше частоты 
модулирующего колебания (равных сумме и 
разности подводимых частот). Поэтому при 
равенстве энергий гармонических и интермо- 
дуляционных искажений, последние оказыва- 
ются заметнее. 
Основные меры борьбы с ЧМ искажени- 
ми - использование головок в ограниченном 
диапазоне частот, снижение амплитуд сме- 
ения на частоте резонанса (для НЧ голо- 
вок с помощью фильтра ВЧ второго поряд- 
а, для ВЧ головок с использованием режек- 
орного фильтра], применение СЧ и ВЧ го- 
ловок в изолированных корпусах. 
Переходные искажения (ПИ) 
Реальный звуковой сигнал носит импульс- 
ый характер, т.е. представляет собой непре- 
рывный переходной процесс. Хорошая аку- 
стическая система должна иметь такие пере- 
ходные характеристики, которые обеспечи- 
вали бы ее способность точно преобразо- 
вывать электрический импульс в звуковой, т.е. 
сохранять форму и продолжительность им- 
пульса. 
Переходные искажения проявляются в том, 
что при подведении к преобразователю на- 
пряжения развиваемое им звуковое давле- 
ние не сразу достигает определенного зно- 
чения, а нарастает постепенно и не сразу 
спадает до нуля при выключении подводимо- 
го напряжения. Причина ПИ - инерция и уп- 
ругость элементов преобразователей. Сво- 
бодная составляющая колебаний подвиж- 
ной системы головок неизбежно порождает 
призвук. Заметность этого призвука зависит 
от его продолжительности — временного ин- 
ервала, в течение которого амплитуда сво- 
бодной составляющей колебания уменьша- 
ется в 20 раз. Для СЧ головок продолжитель- 
ность призвука не должна быть более 0,2 мс, 
для НЧ головок - не более 5 мс. 
Эффект Хааса (Наа$). В случае прихода к 
ушам двух одинаковых звуковых сигналов с 
временным интервалом между ними в 5-40 
мс слух воспринимает их как один сигнал, при 
интервале более 40-50 мс [это значение ко- 
леблется у разных авторов от 30 до 300 мс] 
— раздельно. 
Переходные характеристики АС зависят от 
степени электромеханического демпфиро- 
вания подвижной системы динамических го- 
ловок. Демпфирование подразделяют на не- 
сколько видов: электрическое, механичес- 
ое, акустическое. Механическое демпфиро- 
вание обеспечивается за счет трения в по- 
движной системе. Акустическое демпфирово- 
ние выполняют заполнением пространства 
вблизи головки звукопоглощающим матери- 
алом - эффективно действует от самых низ- 
их звуковых частот до 4-5 кГц. Однако на- 
ибольший вклад в демпфирование вносит 
выходное сопротивление усилителя, особен- 
но транзисторного. Чем меньше выходное со- 
противление, тем больше наведенный в ка- 
ушке ток, а соответственно и тормозящая 
сила. Это в значительной степени и опреде- 
ляет разность звучания одной и той же АС 
с различными усилителями. 
Каждый электрический импульс звуковой 
фонограммы выводит диффузор динамичес- 
кой головки из положения равновесия, чем 
вызывает его дополнительные затухающие ко- 
лебания на частоте механического резо- 
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нанса. Следовательно, преобразование эле- 
ктрического сигнала в акустический сопро- 
вождается специфическими искажениями из- 
за наложения на звуковую фонограмму соб- 
ственных колебаний диффузора. При коле- 
баниях диффузора в механически связан- 
ной с ним звуковой катушке наводится ЭДС, 
мгновенное значение которой (в вольтах] 
е = Вм, 
где В - индукция в зазоре магнитной сис- 
темы головки, Тл; | - длина провода звуковой 
катушки, м; у - мгновенная скорость звуко- 
вой катушки головки, м/с. 
Так как контур замкнут, то в нем наводит- 
ся ток, мгновенное значение которого (в 


амперах] 
5 е/(К, + Вы») = ВМИК, ы о 


где К, - сопротивление звуковой катушки, 
Ом; Вуьх - выходное сопротивление усилите- 


ля, Ом. 

Так как мгновенное значение тормозя- 
щей силы пропорционально мгновенному 
значению наведенного тока (Р = В}, то для 
быстрого успокоения диффузора головки 
выгодно иметь малое выходное сопротивле- 
ние усилителя. 

В отличие от НЧ головок, у которых час- 
гота резонанса находится внутри воспроиз- 
водимого ими диапазона частот, резонанс- 
ные частоты СЧ и ВЧ головок, как правило, 
лежат ниже воспроизводимого диапазона, и 
чем ниже, тем лучше. Поэтому при снятии 
АЧХ громкоговорителя по звуковому давле- 
нию (г.е. при плавном изменении частоты сиг- 
нала и постоянном его уровне} резонансные 
свойства СЧ и ВЧ головок никак не прояв- 
ляются и на результирующей АЧХ не отра- 
жаются. Реальный звуковой сигнал носит им- 
пульсный характер с широким динамическим 
диапазоном. Поэтому при резком уменьше- 
нии сигнала возникают условия для продол- 
жения колебаний на частоте механического 
резонанса. Таким образом, резонансные 
свойства СЧ и ВЧ головок, в зависимости от 
схемы фильтра кроссовера и удаления от ча- 
стоты раздела, могут существенно влиять на 
ачество звуковоспроизведения. Переход- 
ные искажения, обусловленные высокой до- 
бротностью подвижной системы головки на 
частоте основного резонанса, особенно за- 
метны на слух на средних частотах. Они 
придают звучанию металлический оттенок, 
лишают его прозрачности. 

В СЧи ВЧ головках эффективны следую- 
щие меры снижения ПИ: 

увеличение демпфирования в диффузо- 
рах (вибропоглощающие покрытия, пропит- 
и, спецматериалы и т.п.); 

увеличение жесткости диффузора пра- 
вильным выбором формы образующей и 
распределением толщины диафрагмы. 


(Продолжение следует) 
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аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


Описанное устройство 
служит для имитации 
ударных инструментов и 
способно генерировать 
нетрадиционные звуки. 
Оно может быть укомп- 
лектовано “тарелками” 
и хетом” и использует- 
ся как самостоятельный 
инструмент либо как 
электронное дополнение 
к традиционной удар- 
ной установке. 

Общая конфигурация эле- 
ктронной ударной установки 
показана на рис.Т. Шести- 
гранный барабан является 
чувствительным элементом, 
генерирующим при ударе по 
нему электрический импульс. 
Далее этот импульс усилива- 
ется и обрабатывается в по- 
следующем блоке. Для этого 
служит моностабильный ин- 
вертирующий каскад, кото- 
рый быстро возвращается в 
исходное состояние. Посколь- 
ку в данном устройстве ис- 
пользуются четыре датчика 
СИГНала, Таких ВХОДНых бло- 
ков четыре. 

Для воспроизведения звука 
барабанов в блоке обработ- 
ки применяют пять резонанс- 
ных генераторов. Звуки “ще- 
ток” и “маракасов” имитиру- 
ются с помощью генератора 
шума. Звучание колокольчи- 
ков устройство не воспроиз- 
водит. В нем предусмотрена 
возможность микширования 
и индивидуальной настройки 
уровня громкости сигналов 
по каждому каналу. Форми- 
рователь “маракаса” связан 
с малым барабаном и имити- 
рует его струнный призвук. 
“Щетки” не имеют собствен- 
ного источника сигнала, их 
ВКЛЮчают С помощью пяти- 
позиционного переключате- 
ля по окончании звучания од- 
ного из основных инструмен- 
ТОВ. Кок самостоятельный ин- 
струмент, они могут работать 
в том случае, если выключен 
какой-нибудь ненужный ба- 
рабан. Особенностью “бон- 
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Электронная ударная 
установка 


По материалам журнала 
“‘Атаегзке Кафо (№2, 1987, с.50] 


гов” является то, что при 
дальнейшем затягивании сиг- 
нала они генерируют харак- 
терный “вытягивающий” звук, 
хорошо известный по импорт- 
ным устройствам. В устройст- 
ве предусмотрена независи- 
мая регулировка уровня вы- 
ходного сигнала каждого ба- 
рабана. 

Все сформированные сиг- 
налы складываются в сумми- 
рующем усилителе, собран- 
ном на интегральной микро- 
схеме. Усиление мощности 
осуществляется внешним уси- 
лителем. 
(Существенным ограничени- 
ем устройства является тот 
факт, что уровень выходного 
сигнала не зависит от силы 
удара по барабану. Этот не- 
достаток в конструкции ком- 
пенсируется хотя бы отчасти 
режимом выходного каскада, 
где уровень выходного им- 
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пульса до известной степени 
зависит от входного. Наде- 
емся, что хороший ударник 
справится с этой проблемой. 
Можно, например, у какого- 
то барабана выставить боль- 
ший по отношению к осталь- 
ным уровень сигнала или же 
регулировать звук потенцио- 
метром, размещенным в 


удобном месте. Его можно 
установить на педали басо- 
вого барабана. 

Схема датчика сигнала, 
усилителя и инвертирующего 
каскада показана на рис.2. 
В качестве источника вход- 
ного импульса используют 
громкоговоритель в функции 
микрофона. Он подключен к 


эмиттеру Т1, работающему в 
режиме усилителя с общей 
базой. Преимущество исполь- 
зования громкоговорителя в 
качестве датчика сигнала со- 
стоит в том, что он менее 
чувствителен к посторонним 
звукам и сотрясениям. По- 
дойдет любой громкоговори- 
тель 16...20 см, желательно 
небольшой массы (с неболь- 
шим магнитом), с сопротивле- 
нием звуковой катушки 4 Ом. 
В данной конструкции исполь- 
зовались эллиптические ди- 
намики фирмы “Упйга” разме- 
ром 13х18 см. Сигнал с дат- 
чика поступает на эмиттер 
транзистора Т1 через потен- 
циометр К4, которым уста- 
навливают чувствительность 
каскада. 

Общий вид узла звукосни- 
мателя показан на рис.3. 
Корпус изготовлен из фанеры 
толщиной 8 мм, склеенной 
эпоксидным клеем. В нижней 
части он снабжен двумя 
кронштейнами с фланцами. 
Кронштейнами корпус баро- 
бана крепится на несущей 
трубке диаметром 18 мм, яв- 
ляющейся частью стойки. 
(Стойка конструктивно долж- 
на быть максимально жест- 
кой, чтобы сотрясения не пе- 
редавались с одного баро- 
бана на другой. 

Для Того чтобы датчик хо- 
рошо реагировал на быст- 
рые и резкие удары без не- 
желательной задержки, мем- 
брана его должна быть хоро- 
ю демпфирована. Собствен- 
но мембрана состоит из двух 
слоев. Первый слой - резина 
голщиной 2 мм, второй (дем- 
пфирующий] - из картона тол- 
иной 1,3 мм. По всему пе- 
иметру мембраны надета 
пругая, продольно разре- 
анная трубка (резиновый 
шланг) диаметром 12 мм. 
Узел мембраны плотно за- 
креплен на корпусе бараба- 
на декоративной рамкой. 
Весь корпус покрыт черным 
матовым лаком. Детали мем- 
браны в сборе показаны на 
рис.4. 

От удара палочкой по 
мембране в датчике появля- 
ется сигнал сложного спектра 
неопределенной длительнос- 
ти. Чтобы выделить необходи- 
мый импульс, применен моно- 
стабильный инвертирующий 
каскад (одновибратор]. Тран- 
зистор Г2 (рис.2) вначале за- 
перт, а ТЗ открыт. При уров- 
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не сигнала на базе Т2 свыше 
1,3 В Т2 откроется, а ТЗ за- 
кроется (это означает, что 
датчик реагирует на очень 
слабые звуки). Параметры вы- 
ходного каскада подбирают 
так, чтобы в зависимости от 
силы удара амплитуда выход- 
ного импульса изменялась от 
6 до 15 В, благодаря чему 
можно частично управлять 
характером звука. Имитация 
реальных звуков условна, од- 
нако в точном воспроизве- 
дении классических тембров 
барабанов нет необходимо- 
СТИ. 

Процедура настройки до- 
вольно проста. Большой ба- 
рабан включается контак- 
том 52 (рис.5), установлен- 
ным вместе с внешним регу- 
лятором уровня сигнала пря- 
мо на педали. От него поло- 
жительный импульс поступает 
на цепь СЗ, С4 и 01, а так- 
же на контур С5, КТ, Сб, 
К13З, определяющий крутиз- 
ну срабатывания, продолжи- 
тельность звучания и затуха- 
ние. Далее ослабленный им- 
пульс поступает через К16 
на базу Т4. Резонансный кон- 
тур с тройной КС-цепочкой 
изменяет характер звука и 
определяет настройку. 

Барабаны настраивают с 
помощью тональных генера- 
торов и осциллографа (часто- 
томера], которым контроли- 
руют работу блока. Вместо 
постоянного резистора №10 
в схему впаивают подстро- 
ечный сопротивлением 47 
кОм. После установки час- 
тоты 98 Гц измеряют полу- 
ченное сопротивление и за- 
меняют его постоянным рези- 
стором. Те, у кого есть опыт 
настройки инструментов, мо- 
жет с достаточной точностью 
настроить частоту на слух с 
помощью фортепиано, на но- 
ту соль большой октавы. К 
звуку большого барабана 
можно добавить и звук “ще- 
ток” [переключателем Рг1) с 
произвольно долгим затуха- 
нием сигнала. 

Схема малого барабана 
показана на рис.6. После 
удара по мембране датчика 
полученный импульс поступа- 
ет с ТЗ (рис.2] на диод 02. 
Схема тождественна схеме 
большого барабана. Наст- 
раивают частоту резонанс- 
ной цепи на 196 Гц. При на- 
стройке на слух сравнивают 
с тоном соль первой октавы. 
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Каскад на Т6 известен как “хворост”, 
“маракас” или “зпаге”. Выходной сиг- 
нал с Р7 может быть или чистым, или 
смешанным с выходом Р2 как “зпаге- 


Чгит”. 


При такой настройке подают на 
базу Тб шумовой сигнал. Для форми- 
рования необходимой огибающей 
выходного сигнала служат резисторы 
Ю32, КЗЗ и конденсаторы С21 и С22, 
которые одновременно ограничива- 
ют переходные процессы. Для тран- 


Рг1(3) 


РМ (4) 


зисторов Тб, ТЗ, Т9 и 110 
большое значение имеет по- 
раметр Но1. Для Т4, Т5 и Т7 


желательно, чтобы резонанс- 
ный контур работал при 
среднем положении движка 
потенциометра (14, №24 и 
®40). Если это не удается, то 
необходимо изменить номи- 
налы резисторов К20, КЗ0 и 
в46 (в пределах 1, 2... 2, 4 
МОм). 

Звук “том-тома” генериру- 
ется схемой на транзисторе 
Т7 (рис.7). Сигнал выработы- 
вается вторым звукоснимате- 
лем и одновибратором и по- 
дается на диод 05. Устройст- 
во удерживается в закрытом 
состоянии на пороге откры- 
вания с помощью опорного 
потенциометра №40 и резис- 
тора №43. Выходной сигнал 
снимается с конденсатора 
СЗТ и РЗ. Конденсатор СЗ1 
определяет характер наст- 
ройки, его емкостью можно 
корректировать полосу про- 
пускания. Как в случае с 
большим барабаном, к звуку 
“том-тома” можно примеши- 
вать звук “щеток” через РТ. 


Р9 2М2/М 


С43 


п8 313 


Тон-генератор настраивают 
на частоту 147 Гц или же на 
слух (нота ре малой октавы). 

Каскад на транзисторе Т8 
имитирует звук “щеток”. По- 
тенциометром можно менять 
некоторые его параметры. 
Можно ПОДКЛЮЧИТЬ ИХ К како- 
му-нибудь барабану так, что 
они будут звучать или одно- 
временно, или самостоятель- 
но в качестве отдельного ин- 
струмента. В этом случае ре- 
гулятор уровня выходного сиг- 
нала используемого барабо- 
на должен находиться в ни- 
нем (по схеме] положении. 
Выходной сигнал выпрямлен и 
ограничен диодом 07. Сиг- 
нал шума поступает с гене- 
ратора (рис.8) через СЗ5 и 
резистор 52. Источником 
шума является транзистор 
Т1Т. Его нужно подобрать 
так, чтобы сигнал шума не 
содержал тресков и прерыва- 
ний. Транзисторы Т12 и Т13 
усиливают и одновременно 
ограничивают влияние ком- 
понентов, проявляющихся как 
хруст, треск, шум выстрела. 

Звуки НИЗКОГО И ВЫСОКОГО 


Р4 на 882 
—» (низкий 
М1 бонг 1 
+15 М 
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“бонга” [рис.9) подобны 
классическому звучанию да- 
же при закороченных РЭ, 
Р10. Эти двойные потенцио- 
метры немного сокращают 
или затягиваюет длительность 
звучания обоих барабанов. 
Каждый из них имеет собст- 
венный входной каскад на 08 
и 011. В резонансных цепях 
выделяется тональный сигнал 
входной частоты. Выделенный 
сигнал поступает через №56 
(К62] на Т9 (110). Его неста- 
билизированная рабочая ча- 
стота снижается к концу зву- 
чания (похоже на плавающий 
звук). Сигнал выпрямляется и 
ограничивается на коллекто- 
ре Т9 (110) конденсатором 
С43 (С50] и диодом 010 
(213). Звук бонгов изыскан- 
ный и напоминает эффект со- 
временных ударных. Оба ба- 
рабана настраивают на 
квинту так, чтобы низкий был 
на частоте 294 Гц, а высокий 
на 392 Гц. На слух это ре и 
соль первой октавы. 


> 
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Простий магнтофонЕ 


ставити швидксть руху плвки (4,76 
. см/с) 1 вдрегулювати головку. Та- 
о. В. Тимошенко, Черниивська обл. кож обов’язково треба пдбра и О 
| : о О конденсатор СТ (рис.1} пд кон- 
Магнпофон мае досить про- тужност виконано на транзисто- ремотуванн! { в режим! вдтВо- кретну головку. Як це робити, де- Ф 
сту конструкцю 1 повнстю скла- рах УТЗ, УТ4, УТ5 1 УТ6 по двох- рення. Дуже щкаво увмкнено тально описано в [1]. У разё не- я 
дений на поширених деталях. Схе- тактный схем. Гидсилювач мае свтлодюд 06, Коли контакти 52 стабульно! роботи необхдно 5 
ма магнтофона наведена на вихдну потужнсть 0,5 Вт. розмкнен, тобто двигун вимкне- пбрати опори резисторв 1 Г. 
рис.1. Попереднй пдсилювач Стабл!зотор обертв двигуна ний, вн свтить блякло, а коли р4 Ю11 1 13. Нопруга в НИ й 
побудовано на транзисторах УП (СОД] в мпортних мкроелектро- вони з’еднан! (двигун працю) - з’еднання емтерв транзисторв а 
| УТ2 [1]. Транзистори мають  двигунах найчаспше встановлено яскраво. УТ5, УТ повинна дорвнювати 
значний коефищент пдсилення Г прямо у корпус! двигуна. Якщо ж  ДеталЁё Транзистори МТТ Г половин напруги живлення = 
малий рвень шумв (останнй по- використовують вйчизняний еле- \УТ2 можна взяти типу (гочнше й пдбирають резистором я 
казник дуже важливий). Змщення  ктродвигун, то можна взяти го- КТЗТО2Е)В,Г,Д) з коефшентом 11| > 
транзисторв задають резистори товий СОД на мкросхем! пасилення не менше 400; тран- — Пдсилювач магнтофона мае 5 
КТ: К4. Конденсатор СТ разом 3 КРТУЗНТБ. зистори УТЗ г УТ4 типу КТЗ1 5; невелику вихдну потужнеть. 
звукознмольною головкою В$1 Блок живлення магнпофона КТЗ102 з будь-яким 1ндексом. у Збульшити Й можна використан- 
утворюе коливальний контур, на- звичайний, без стаблвзацй. Ин вимдному каскад! можна викори- ням 1ншого пдсилювача 3 
строений на частоту 12500 Гц спаяний на трансформатор! Т1 Г стати так пари: МПЗ8 1 МПЗ7, бльшою вихдною потужнстю. 
(для плвки з робочим шаром дюдному метку У01-/04. Кон- КТ50З 1 КТ502, 404 1 1402, Наприклад, такий пдсилювач 
Ре? Оз або на частоту 14000 Гц денсатор С11 згладжуе пульсацй КТ815 | КТ814. Радоторйв вони не можна виготовити на досить по- 
(для плвки з робочим шаром Перемнного струму. Вимикач жив- потребують. = р ширенй мкросхем! ТРА2003 
СО). Цей конденсатор тдби- лення 51 ие з регулято- — (СОД готовий заводський. За (тчизняний аналог - КТ74УН14), 
: | ром звуку К/. Вимикач увмкнений його вдсутност! можна спаяти с9- Його схема показана на рис.3. 
отм 93 Бу а струму для то- ро за и г Рис.2 — Пдсилювач мае непоган! харак- 
С5Вб зопобтгають самозбуджен- ‘о’ ОО Не ЗУлО наводок Ну НЫЕ П-ОВ УЬЯКИИ теристики | дае на виход! по- 
ню писилевача. Лонцюжок ЗА ДОЮВач, = типу КТ з вдповдною структу- тужнсть 4-6 Вт. Схема не мае 
СВЕ менше рВень . Контакти 52 розмщен! прямо рою | з коефщентом тдсилення особливостей. При сомозбуд- 
Е А ч механзм! не менше 200. УТ типу КТ8Т6 то 
роботи двигуна. Пдсилювач по- о у ‚ жены мкросхеми додають коло 
СПМ). Вони замикаються при пе- КТ814. Резистором ВЗ регулю- С в С „=39 пФ, В, =43 
'ДОД ‘Дод ‘Дод ’ Дод 
Ом). Доди У01-\04 при викори- 
\05 4223 \Ур6 АЛЗОР станн! цього пдсилювача зомню- 
9 [Г и ють на б/льш потужн! КД202, а Е 
д УТ5 мп37 трансформатор ТП беруть по- = 
бе Ут Мпа 0 т тужнстю не менше 15 Вт (напри- = 
470 клад, ТВК-110]. Ух 
УТЗ, УТ Магнтофон монтують в будь- 
КТ3455 к якому пдходящому корпуа. т. 
о В Магнтофон можна виконоти | тж 
и м Г в’ в автомоб/льному варани. Тод! $. 
О ВАА 8 ом ЙОГО МОЖНа ЖИВИТИ ВД бортово! 
Т ‹-- мереж. Трансформатор 1 випрям- Е 
хм ВИОЖА нм хе : = ляч виключають 3 схеми, а см (0) 
= магнтофон живлять через фльтр, хм 
п схема якого наведена на рис.4 
2208 2600,0 } © м [2]. Дод УТ обергае магнтофон 
Теа вд переполюсовки. Дроселг |1 
[2 намотан! дротом з дюметром, 


— ТС6-2 не меншим 0,6-0,8 мм. 
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РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


Модули кадровой развертки 

Модуль кадровой развертки (МК) обес- 
печивает перемещение электронного лу- 
ча кинескопа по вертикали. Он также 
формирует кадровый импульс гашения 
КГИ). Из всех модулей телевизора имен- 
но МК отличается самой низкой степе- 
нью интеграции. В нем отсутствуют мик- 
росхемы, а только транзисторов приме- 
нено 12. В связи с этим модули МК1-1 и 
МК-1ТМ отличаются не слишком высокой 
надежностью. Однако попытка конструк- 
торов создать модуль кадровой разверт- 
ки на интегральных микросхемах (модуль 
К-41), в котором совмещены УСР и ка- 
дровая развертка (такой модуль применя- 


Продолжение. Начало см. в РА1-6/2001) 


ется в телевизорах “Электрон” моделей 


436, 500, 501 и некотор 


ых других], при- 


вела к еще худшим результатам. В теле- 
визоре нет более капризного модуля, 
чем МК-41. 

Схема модуля МК1-1 показана на 
рис.1; МК-1М - на рис.2; МК-41 - на 
рис.3. 

Модули МКТ-Т и МК-1М отличаются, 
главным образом, устройством центров- 
ки изображения по вертикали. В МК1-1 
используется плавная регулировка цент- 
ровки переменным резистором, а в МК]1- 
1М - ступенчатая путем переключения 
перемычки. Однако это различие приве- 
ло к необходимости коммутировать вклю- 
чение кадровых отклоняющих катушек на 
плате модуля строчной развертки МС-4Т. 
Перемычку ХАТ на МС-41 устанавлива- 
ют в положение 1-3 при работе с МК1- 
Ти в положение 1-2 при работе с МК- 
1М. С модулем строчной развертки МС- 
3 можно использовать только МКТ-1. 

Невыполнение указанных требований 
приводит к отсутствию вертикального пе- 
ремещения луча на экране и к опаснос- 


ти прожога экрана кинескопа! 
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Рассмотрим вкратце устройство моду- 
ля МК1-1, который получил наибольшее 
распространение. Этот модуль состоит из 
задающего генератора (МТТ, УТ2); форми- 
рователя импульсов гашения (УТЛТ, УТ12]; 
каскада регулирования размера линейно- 
сти и режима (УТЗ, УТ4, УТ6); усилителя 
мощности (МТУ..УТ]; генератора импуль- 
сов обратного хода (МТ1З, \Т14). 

Во время обратного хода кадровой 
развертки транзисторы задающего гене- 
ратора находятся в режиме насыщения, 
и при этом происходит заряд конденсато- 
ра С4. Пилообразное напряжение ниспо- 
дающей формы формируется во время 
разряда этого конденсатора. Частоту ка- 
дров регулируют переменным резисто- 
ром, который в некоторых пределах из- 
меняет напряжение на резисторе Кб, оп- 
ределяющее заряд конденсатора С4. 
Этим переменным резистором устанавли- 
вают собственную частоту колебаний ни- 
же, чем частоту кадровых синхроимпуль- 
сов, поступающих с УСР. Приход синхро- 
импульса приводит к отпиранию обоих 
гранзисторов генератора и заряду С. 
Для стабилизации размера кадра по 
вертикали на базу \Т2 подается через Кб 
напряжение, пропорциональное току лу- 
чей кинескопа с модуля строчной разверт- 
ки. С конденсатора С4 пилообразное 
напряжение поступает на эмиттерный по- 
вторитель УТЗ, в базовой цепи которого 
включены элементы СЯ, 12, Е1З для ре- 
гулировки линейности пилообразного на- 
пряжения. С транзистора УТЗ сигнал по- 
ступает на дифференциальный усилитель 
(УТ4, УТ5}, на который также поступают 
сигналы ОС по постоянному и перемен- 
ному току, благодаря чему осуществляет- 
ся стабилизация размера кадра. 

Предварительный усилитель мощности 
выполнен на транзисторе \Т7 по схеме с 
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разделенной нагрузкой. С эмиттерной и 
коллекторной нагрузок этого транзисто- 
ра сигналы в противофазе поступают на 
транзисторы выходного каскада - УТ8 и 
УТ9. Эти транзисторы работают пооче- 
редно. В первую половину прямого хода 
(ст верха экрана до его середины} открыт 
транзистор УТ8. Примерно посредине 
экрана этот транзистор закрывается, и от- 
крывается УТУ. Ток через него постепен- 
но увеличивается почти от нуля (когда 
луч посредине экрана] до максимума вни- 
зу экрана. Генератор импульсов обратно- 
го хода выполнен на УТ1З..УТТ5 (в вари- 
антном исполнении модуля - УТ13..МТ14). 


Этот генератор вырабол 


ывает дополни- 


тельное напряжение питания транзисто- 
ра УТ во время движения луча в верхней 
части экрана. 

Генератор импульсов гашения собран 
а УТ1Т, УТ12. Этот ждущий одновибро- 
ор питается от напряжения +12 В. Воз- 
икающий во время обратного хода лу- 
а на коллекторе УТ9 положительный им- 
пульс через конденсатор СТ6 поступает 
на транзистор УТТТ, закрывает его и от- 
крывает \Т12. Это состояние сохраняет- 
ся до окончания заряда конденсатора 
С2Т. После этого УТЛТ открывается, а 
УТТ2 закрывается, и формирование им- 
пульса на этом заканчивается. 

Модуль МК-41 выполнен на микросхе- 
мах КР1021ХА? и КР1О21ХАЗ (или 
КРТО21ХА8). Первая из этих микросхем 
объединяет в себе функции УСР (кроме 
того, в ней формируется синхроимпульс 
“строб” с добавлением в этот сигнал ка- 
дровых импульсов гашения} и задающего 
генератора кадровой развертки. Вторая 
выполняет функции усилителя мощности и 
формирователя КГИ. 

Перед ремонтом модуля МКТ-1 (МК- 
1М) следует определиться, в какой части 
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чинает равномерно светиться этим цветом. 
Напряжение на выходах видеоусилите- 
лей всех лучей при этом занижено. Через 
некоторое время экран опять гаснет. Та- 
кое может происходить с периодом 5...10 
Мин. 

Причина: отсутствует вовсе или пери- 
одически пропадает КГИ с МК. Проверить 
исправность УТТТ, УТТ2, \О10, С21, 846 
на МК. 

7. Экран не светится. Вместо КГИ амп- 
литудой 10 В идет постоянное напряже- 
ние +10 В. 

Причина: отказ транзистора УТТ1. За- 
менить его на КТ203, КТ208, КТ209, КТ502 
с любой буквой. 

8. В телевизоре с МЦ-41 экран светит- 
ся ярким белым растром, яркость и кон- 
трастность не регулируются. КГИ отсутст- 
вует. 

Причина: пробой УТ11. Заменить его 
на КТ203, КТ208, КТ209, КТ502 с любой 
буквой. 

9. Нет устойчивой синхронизации по ка- 
драм. Они “бегут” 10 мин. Затем 30 мин 
синхронизация нормальная, затем кад- 
ры опять “бегут”. 

Причина: пробой диода УО1. Заме- 
нить его на КД52ТА, КД522Б или анало- 
ГИЧНЫЙ. 

10. После 30...90 мин работы телеви- 
зора происходит срыв кадровой синхро- 
низации. 

Причина: утечка в конденсаторе СА. 
Заменить его на К7З-11 или К7З-17 6ЗВ- 
1,0 мкФ. В крайнем случае возможно 
применение конденсатора КМ-6 Н90-1,0 
мкФ. 

ПП. После включения телевизора кад- 
ры “бегут”. Замена УТТ, УТ2, СТ, С2, 
УОТ - не помогла. Если увеличить резис- 
тор 10 до 3 кОм, тогда через 5 мин ра- 
боты телевизора кадры останавливают- 
ся. Надо увеличить емкость конденсато- 
ра С4 на 0,22...0,47 мкФ, подключив па- 
раллельно ему конденсатор типа К7З-11 
или К7З-17 соответствующей емкости. 

12. В верхней части растра видны ли- 
нии ОХ по строкам. 

Причина: уменьшена длительность КГИ 
из-за пробоя У09 либо \У010. Заменить 
их на КД521А, КД522Б или аналогичный. 

13. В телевизоре с МЦ-41 (МЦ-46} в 
верхней части кадра видны 3 яркие цвет- 
ные измерительные строки. Надо увели- 
чить размер кадра по вертикали, чтобы 
эти строки оказались за пределами изо- 
бражения. 

14. В верхней части изображения “за- 
ворот” растра. На датчике тока кадровых 
отклоняющих катушек (резисторе В27) - 
“пила” с сильно скругленной верхней чо- 
стью. На коллекторе транзистора вольто- 
добавки \УТ14 (КТ97ЗБ} длительность им- 
пульса уменьшена с 1 до 0,1 мс. Ампли- 
туда этого импульса не превышает 10 В. 

Причина: из-за недостаточной величи- 
ны напряжения вольтодобавки транзистор 
\УТ8 был в насыщении. Для устранения 
уменьшить номинал резистора ЕЗ9 до 11 
кОм, что приведет к увеличению длитель- 
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ности импульса на коллекторе УТ1З. 

15. В нижней части растр сжат, в верх- 
ней его части нет гашения ОХ. Уменьше- 
на длительность КГИ. 

Причина: отказ УО4 - на нем значитель- 
но увеличилось падение напряжения. За- 
менить диод на КД208А либо КД212А, Б. 

16. Через несколько минут после вклю- 
чения уменьшается размер изображения 
по вертикали. На экране чередуются уча- 
стки (сверху-вниз): черная полоса, поло- 
са сжатого изображения, яркая тонкая бе- 
лая полоска, полоса сильно сжатого изо- 
бражения, черная полоса. Длительность 
импульса на коллекторе УТ14 уменьшена, 
на базе УТВ - отрицательные выбросы. 
Замена С7, С1З, С18, СТ7, УТЛЗ, УТУ, 
УОТТ ничего не дала. Нужно заменить 
\У04 на два параллельно включенных ди- 
ода типа КД212А. 

17. Нелинейность в нижней части кад- 
ра. Замена УТ и УТ9 не помогла. Осцил- 
лограмма на коллекторе УТ в норме. 
Нужно заменить С8 на К53-1 168-10 
мкФ. 

18. На изображении отсутствуют (гасят- 
ся) примерно 10% строк в верхней час- 
ти кадра. Иногда на их месте виден ОХ. 

Причина: отсутствуют импульсы амп- 
литудой 25 В на отрицательном выводе 
конденсатора С18 из-за обрыва подхо- 
дящей к нему дорожки. 

19. Уменьшен размер по вертикали. 
Регулировкой резистора “размер по вер- 
тикали” не удается сделать более 0,8 не- 
обходимого. Со временем размер само- 
произвольно меняется. Нужно заменить 
транзистор УТ2 на КТ5ОЗЬБ...Е либо 
КТ6ОВБ. 

20. Периодически срывается синхрони- 
зация, нарушена центровка изображения 
в верхней части видно наложение частей 
кадра. Замена УТТ, МОТ, УТ2, С4, СТ, СЗ 
не помогла. Нужно уменьшить емкость 
конденсатора С2 с 22 мкФ до 4,7 мкФ. 
Следует установить конденсатор типа 
К53-1 или ему подобный с малым током 
утечки. 

21. Довольно часто неработоспособ- 
ность МК вызывают дефекты конденсато- 
ра Сб. Поэтому в случаях, если: 

нет кадровой развертки; 

“заворот кадра” внизу, при этом нижняя 
его часть вверху изображения; 

частота кадров увеличена в два и бо- 
лее раз; 

нет линейности и периодически проис- 
ходит срыв синхронизации, 

следует сразу же заменить конденсатор 
Сб на заведомо исправный емкостью 


30...100 мкФ. 


Модуль МК-41 

1. Периодически “дергается” размер 
по кадрам. Замена ОТ и всех подключен- 
ных к ней конденсаторов ничего не дала. 

Удалось подобрать такое взаимное по- 
ложение регуляторов “частота строк” и 
“частота кадров”, при котором дефект 
пропал. 

2. Периодически срывается полностью 


или на части экрана синхронизация по 
строкам. Замена ОТ, проверка и заме- 
на всех элементов ее обвязки ничего не 
дали. 

Следует применить гибрид МК-41 и 
УСР. Сигнал с СМРК подать на вход УСР 
и на вход МК-41. Выходы “импульс запу- 
ска” и “синхроимпульс строб” отключить 
от МК-41 и на них подать импульсы с УСР, 
не забыв добавить к “синхроимпульсу 
строб” КГИ с выхода ИМС КР1021ХАб. 
Затем тщательно подстроить частоту ра- 
боты генераторов строк на УСР и МК-41. 
3. На изображении наблюдалось дро- 
жание вертикальных линий, причем оно 
могло усиливаться до 5.../ мм или почти 
исчезать по произвольному закону. 
Замена 0] и конденсаторов ее обвяз- 
ки ничего не дала. После замены строч- 
ного генератора на модуль УСР дефект 
был устранен (модуль УСР использовал- 
ся только для генерации строчного “им- 
пульса запуска”), однако появился новый: 
после переключения на ненастроенный 
канал или при пропадании видеосигнала 
через 10...15 с экран телевизора заливал- 
ся красным фоном. Это вызвано наруше- 
нием временных соотношений между 
строчным импульсом запуска и “синхро- 
импульсом строб”, которые возникают 
при переключении постоянной времени 
АПЧиФ в ИМС ОТ при пропадании ви- 
деосигнала. 

Для устранения дефекта следует смон- 
тировать генератор КГИ и использовать 
“синхроимпульс строб” с УСР и этого ге- 
нератора. 

МК-41 — очень капризный модуль и 
требует к себе и очень деликатного от- 
ношения. Например, при попытке отцен- 
тровать изображение по горизонтали ре- 
гулятором “Фаза” может пропасть цвет 
или нарушится синхронизация по кад- 
рам. При попытке улучшить линейность по 
вертикали соответствующим регулятором, 
как правило, нарушаются размеры кад- 
ра и его вертикальная центровка. Одним 
из недостатков МК-41 является наличие 
гальванической связи по входу с выходом 
видеоусилителя СМРК. Поэтому при каких- 
либо нарушениях в работе СМРК раз- 
вертка телевизора начинает работать 
крайне неудовлетворительно. В связи с 
этим рекомендуется (во всех случаях} по- 
дать на вывод 5 микросхемы КРТ021ХА? 
напряжение около 4,5 В со средней точ- 
ки резистивного делителя 2,2 -1 кОм, 
подключенного к +12 В. Точку соединения 
резисторов с выводом 5 01 подключить 
к выходу СМРК через конденсатор 168- 
10,0 мкФ. 

Еще одна особенность МК-41 состоит 
в том, что для работы с ним в МС-41 пе- 
ремычка ХА1 должна стоять в положении 
1-2. 

Если при ремонте МК-41 возникли зно- 
чительные сложности, то рекомендуется 
для экономии времени и средств заменить 
его на комбинацию: МК-1М + УСР. 


(Продолжение следует) 


Резисторы и конденсаторы 
в ламповых телевизорах 


Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


В ламповых телевизорах чер- 
но-белого изображения, выпуск 
которых прекращен 10 лет назад, 
самая частая поломка — выход из 
строя резисторов. На селе ред- 
кий ремонт обходится без замены 
сопротивлений. Повышенная влаж- 
ность в домах приводит к парозит- 
ным проводимостям, и если не к 
коротким замыканиям, то к замы- 
каниям, которые усложняют ра- 
боту резисторов. Резисторы типа 
ПЭ в таких телевизорах уже дав- 
но сменила связка из нескольких 
МЛТ. Но установить два двухватт- 
ных резистора типа МЛТ бывает 
маловато. Суммарная мощность 
соединенных последовательно или 
параллельно резисторов должна 
предотвращать их перегрев. Дав- 
ление воздуха внутри перегрето- 
го резистора сдвигает, как пор- 
шень, контактный колпачок, а силь- 
ный нагрев керамической трубоч- 
ки приводит к выгоранию и разру- 
шению защитной краски и рабо- 
чего слоя. Такой резистор может 
даже отпаяться. 

Отечественная промышленность 
производила очень некачествен- 
ные резисторы. У всех — два вида 
брака: слишком тонкий слой кра- 
ски и неравномерная по длине 
резистора нарезка корректирую- 
щей канавки (рис.1). Бракован- 
ные резисторы можно сразу опре- 
делить по окислам в районе кол- 
пачка (действие влаги воздуха в 
гальванопаре металл — резистив- 
ный слой) и спиральной канавке, 
сбитой в один конец резистора. Их 
легко обнаружить, выключив свет 
(они искрят). 

Конструкторы унифицирован- 
ных телевизоров ||| класса типа 
“Весна”, “Рекорд”, “Садко” и “Ян- 
тарь” в местах с высоким напряже- 
нием использовали недопустимо 
маломощные резисторы (мощность 
в 2-3 раза меньше расчетной). 
Но чем хорош ламповый телеви- 
зор, так это тем, что все резисто- 
ры можно проверить без выпаива- 
ния. Опытные мастера отлично 
помнят “географию” плат унифици- 
рованных телевизоров и быстро 
проверяют по памяти сопротив- 
ления всех резисторов. Часто ис- 
пользуют метод перемыкания пин- 
цетом, что недопустимо в транзи- 
сторных схемах. Импортные рези- 
сторы, как и все детали, очень вы- 
сокого качества, и по их вине по- 
ломок телевизора почти не 
бывает. Очень логично самую 
массовую деталь делать надеж- 
ной. 

Надо вспомнить и переменные 
резисторы. Мнение, что основная 
причина их плохой работы — ре- 
зистивный слой, ошибочно. Причи- 


НЫ — В ПОПаДАании ПЫЛИ ИЗ ЭТОГО 
слоя на контактную шайбу. Капни- 
те маслом на нее, и резистор за- 
работает как новый. У некоторых 
потенциометров есть даже специ- 
альные отверстия для смазки. 

Если в подстроечном резисторе, 
включенном последовательно, — 
обрыв, то следует попробовать 
впаять его в схему другим плечом. 
(повернув на 1807). 

Причиной выхода из строя ре- 
зисторов может быть старение ки- 
нескопа. Газы, концентрация кото- 
рых со временем растет внутри 
кинескопа, могут привести к пара- 
зитным проводимостям статических 
напряжений от 2-го анода к ос- 
тальным электродом. В телевизо- 
рах класса это ведет к обрыву 
резистора 2817 (470 кОм). Лучше 
заменить его двумя двухваттными 
сопротивлением 1 МОм, соеди- 
нив их параллельно. 

Легкое потемнение краски, по- 
крывающей резистор, еще не го- 
ворит о его обрыве. Скорее все- 
го, была кратковременная пере- 
грузка, или цепь, “обслуживаемая” 
резистором, уменьшила свое со- 
противление. Начинающие телере- 


монтники добросовестно меняют 
такой резистор, но лучше, выклю- 
чив телевизор, сразу попробовать 
его на ощупь. Если горячий — вы- 
ясняйте причину, если холодный, 
надо подумать, ЧТО явилось источ- 
ником кратковременной перегруз- 
КИ. 

Крайне редко попадаются рези- 
сторы с уменьшенным сопротивле- 
нием. Это брак из-за загрязнения 
внутренней поверхности керамиче- 
ской трубки. 

Конденсаторы, как причина 
поломок, — на втором месте после 
резисторов. Это более сложные 
элементы, чем резисторы, поэтому 
у них больше неисправностей: 
пробой, утечка, обрыв, а в элект- 
ролитических еще и частичная по- 
теря емкости. 

Пробой в конденсаторах об- 
наружить легко, чего не скажешь 
об утечке. Для ее обнаружения 
нужен мегаомметр с большим по- 
тенциалом измерительного напря- 
жения. 

Телемеханики пробуют конден- 
сатор на утечку, подавая на него 
и вольтметр постоянное напряже- 
ние блоков питания (100...350 В}. 
Можно использовать и сетевое 
напряжение, выпрямленное дио- 
дом. В этом случае, переключив 


вольтметр на шкалу 100 В и бо- 
лее, получим значение утечки в 
процентах (1 В соответствует 1% 
утечки). 

Конденсатор типа МБЬМ - 
“вольтодобавка” пробивается ча- 
ще остальных. Причина — боль- 
шое напряжение строчной раз- 
вертки, а рядом еще и сомая го- 
рячая лампа — выходной тетрод. 
При нагреве утечка конденсатора 
типа МБМ увеличивается. 

В телевизорах !!| класса с боль- 
шой диагональю следует устанав- 
ливать “вольтодобавку” (котя бы 
при замене) с другой стороны шас- 
си, как это сделано в телевизорах 
Ш класса с малой диагональю и в 
телевизорах || класса. 

Много хлопот в телевизорах 1 
класса с конденсаторами БМТ-2 в 
кадровой развертке. Они уста- 
новлены со стороны ламп, и утеч- 
ка любого приводит к “поджима- 
нию” кадра снизу. Причем чем 
дольше работает аппарат, тем 
нарушение линейности больше 
(лампы греют конденсаторы). Вот 
почему желательно отобрать ДЛЯ 
кадровой развертки конденсаторы 
совсем без утечки или другого ти- 
па. 

Проще и быстрее всего прове- 
рить конденсатор, отпаяв один его 
вывод и включив в цепь другой 


Колпачок 


Конденсатор 


конденсатор. Для этого при про- 
верке самых массовых телевизо- 
ров “Весно-308” и “Весна-346” в 
большинстве случаев достаточно 
конденсаторов трех номиналов: 
6800 пФ; 0,047 мкФ; 0,1 мкФ. 

В современных отечественных 
телевизорах много неприятностей 
из-за утечки в тонких конденсато- 
рах круглой и квадратной форм. 
Телемастера называют их “флаж- 
ками” (из-за ярко красного цвета). 
Ремонт модуля цветности редко 
обходится без замены “флажков”. 

При ремонте ВЧ блоков нельзя 
использовать конденсаторы, об- 
кладки и диэлектрик которых свер- 
нуты в рулон. Они имеют индуктив- 
ность и сильно ослабляют или не 
пропускают ВЧ сигнал. 

Часто причиной плохой работы 
ПТК и СКМ-15 бывают открытые 
проходные конденсаторы, впаян- 
ные в корпуса селекторов. Нович- 
ки не уделяют им должного внима- 
ния и поэтому испытывают трудно- 
сти при ремонте механических пе- 
реключателей каналов. Утечку 
проходных конденсаторов прове- 
ряют, отпаяв от них все соедине- 
НИЯ. 

Много хлопот с конденсатором 
защиты от помех, вызываемых на- 
пряжением 2-го анода кинескопа. 


Его окрестили “аппендицит”, а зря. 
Настоящий аппендицит хоть игра- 
ет какую-то роль, а его “тезка” — 
никакой (впоследствии от него от- 
казались). Только выходят из строя 
лампа 1Ц21П, умножители и дру- 
гие детали строчной развертки. 
Для его отключения достаточно 
СНЯТЬ защитный КОЛПАЧОК, ОТВИНТИВ 
винт, и надеть его на вывод кон- 
денсатора (рис.2). 

Часто откусывают кусачками 
один из выводов “шестерки” — кон- 
денсатора 6С6 фильтра сетевых 
помех телевизоров 1! класса. Это 
целесообразно, если он установ- 
лен после ТС. Но в некоторых мо- 
делях “шестерка” стоит до ТС. Тог- 
да отключать его нецелесообраз- 
но. Пробиваясь от молнии или пе- 
ренапряжения сети, конденсатор 
6С6 вызывает перегорание сете- 
вых предохранителей — “отклю- 
чит” телевизор. Как фильтр сете- 
вых помех, “шестерка” себя не оп- 
равдала, но она защищает бо- 
лее дорогие детали: ТС, диоды, 
электролитические конденсаторы. 

Мастера старой школы при от- 
браковке деталей пробовали кон- 
денсаторы с “мокрым” диэлектри- 
ком на вес. Полегчал, значит, по- 
терял электролит (и емкость). В ра- 
ботающей схеме электролитичес- 
кий конденсатор можно быстро 
проверить, включив параллельно 
с ним другой, соблюдая поляр- 
ность и учитывая величину напря- 
жения на его обкладках. 

Если подать на электролитиче- 
ский конденсатор напряжение вы- 
ше номинального, он нагреется, и 
его утечка увеличится. Электро- 
лит закипит от нагрева, давление 
сильно повысится, и электролит 
вырвется наружу. 

Явление разогрева электролити- 
ческого конденсатора от завы- 
шенного напряжения можно ис- 
пользовать для защиты импульс- 
ных блоков питания. Для этого на 
конденсаторе можно установить 
кликсон — мгновенный выключа- 
тель с биметаллической КОНТОаКТ- 
ной пластинкой. При перенапряже- 
нии конденсатор нагреется и с 
ПОМОЩЬЮ КЛИКСОНА ОТКЛЮЧИТ ТОК. 
После остывания конденсатора 
телевизор включится и, если напря- 
жение в норме, будет продолжать 
работу. 

Многие телевизоры || класса 
пошли на слом из-за того, что у 
них после прогрева начинали “бе- 
гать” кадры. Ручка регулятора ча- 
стоты кадров при этом находится 
в крайнем положении. Причина — 
конденсатор 4С7 емкостью 1000 
пФ. Нагреваемый двумя лампами 
кадровой развертки он увеличива- 
ет свою утечку. 

Неустойчивость кадра в телеви- 
зорах || класса чаще всего проис- 
ходит из-за электролитического 
конденсатора 3С48, который на- 
гревает лампа видеоусилителя. Ес- 
ли под рукой нет замены, можно 
использовать конденсатор 3С2 с 
той же платы. 
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Установка модуля дистанционного 
управления МУ-56(55) в телевизор 
“Оризон?’ модели 51ТЦ-449Д 


В инструкции по установке мо- 
дуля дистанционного управления 
МУ-56(55), а также в журнале 
“Радоаматор"РА 4/99, с.18} опи- 
сано, как подключать это устрой- 
ство к унифицированным теле- 
визорам 3-4 УСЦТ. При подклю- 
чении к другим типам телевизо- 
ров возникают определенные 
трудности. Что необходимо сде- 
лать, чтобы установить МУ-56 в 
телевизор “Оризон” модели 51ТЦ- 
449Д, используя штатный (от те- 
левизора) модуль дежурного ре- 
жима и плату фильтра (ПФ-411)? 

Автор исходил из описания модуля 
дистанционного управления МУ-55 (см. 
РА 5/95, с.5} и инструкции по подключе- 
нию МУ-56(55} к телевизорам 3-4 УСЦТ. 

В телевизоре необходимо ВЫПОЛНИТЬ 
следующее: 


ХЗ (МУ) (гелевизор} 
[2 |-2 диапазон |-> 2к.Х2.А1.1 
Зк.Х2. А 
к любой точке с [. 
[5 [4-5 диапазон __ 5к.Х2.А1.1 
4к.Х2.А1.1 
И иНЫЯ 
[9 [Блок АПЧГ 10к.Х5.ПС 
9к.Х5.ПС 
--> (смрис.3} 
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+19Ва 
(1к.Х1.ПФ) 


2к.Х5.ПС 


1} убрать модуль настройки МНА1Т; 

2] убрать модуль логического уст- 
ройства МЛУ411 вместе с платой 
фотоприемника; 

3] убрать плату индикации ПИ411; 

4) снять все регулировки на перед- 
ней панели телевизора БУ411; 

5] на плате фильтра (ПФ411] цепь 
+19 В подсоединить к реле КУЦ-1. 
Корпус у реле отсоединить от об- 
щего корпуса и подсоединить к 
4кХ1ПФ; 

6] сделать стабилизатор +5 В (для 
дежурного режима) из напряжения 
+19 В согласно схеме, показанной на 
рис.1. 

Модуль МУ-56[55] установить на 
лицевую панель телевизора вместо 
регулировок. Оформить лицевую па- 
нель можно в зависимости от Ваше- 
го вкуса и возможностей. 
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Доработка МУ-56(55) 
1} убрать К45, а вместо него поставить 


Ш Г 
закоротку”; 


2] точку 17 соединить с общим прово- 


дом на плате. 


Чтобы не разрезать провода разъемов 


МУ-56(55}, так как это может сказаться 
на Вашем кармане при гарантийном об- 
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служивании, необходимо сделать пере- 
ходники, которые распаять согласно схе- 
ме подключения к точкам телевизора, 
показанной на рис.2. 

При желании сделать стабилизатор 
+30 В из напряжения +130 В для пода- 
чи на МУ-56[55). Это напряжение ис- 
пользуют как напряжение настройки, по- 
давая его на 11 контакт ХЗ МУ-5655). 
При этом напряжение +128 В не пода- 
ется на контакт 4 Х2 МУ56(55). И жела- 
тельно №55 (МЛТ-2] в этом случае из 
платы МУ-56(55) выпаять. Если точка 42 
на плате МУ-5655] не соединена с кон- 
тактом 11 ХЗ МУ - нужно соединить. 
Стабилизатор +30 В надо собрать на от- 
дельной плате по схеме на рис,3. Все 
остальное - согласно инструкции на МУ- 
5655} и упомянутой статьи в журнале. 

В стабилизаторе +31 В (рис.3) УТ2 
(ипа КТ828А) для повышения надежно- 
сти желательно поставить на небольшой 
радиатор. То же самое касается и тран- 
зистора УТ1 типа КТ815 в стабилизато- 
ре +5 В (рис.1). 

Практика эксплуатации модуля дис- 
танционного управления МУ-56[55] пока- 
зала, что встречаются случаи выхода из 


С1 500,0 х 6,3В строя МС КР185ЗВГ-03. Это происхо- 


дит по всей вероятности из-за статиче- 
ского электричества. При ремонте им- 
портных телевизоров я обратил внима- 
ние, что в некоторых моделях подобная 
МС экранирована, и экран соединен с 
общим проводом (корпусом). Обратил 
внимание и на то, что все экраны сдела- 
ны из латуни или меди. Так стал делать 
ия при установке модуля дистанционно- 
го управления МУ-5655} в телевизор. 

Вырезаю из медной (латунной) фольги 
полоску по размерам верхней поверхно- 
сти МС. Далее приклеиваю ее одной или 
двумя каплями клея “Супер” к поверхно- 
сти МС. Заранее к пластинке припаиваю 
проводок, а после приклеивания припа- 
иваю его к общему контуру заземления. 

Опыт эксплуатации (а это более 3 лет) 
показал, что ни одна МС КР185ЗВГ1-03 
не вышла из строя. А за это время я ус- 
тановил более четырех десятков модулей 
дистанционного управления МУ-56(55} в 
различные типы телевизоров. 

То же самое я делаю и с МС 
КРТ628РР2. 


С появлением кабельного те- 
левидения у многих владельцев 
старых телевизор возникли про- 
блемы с просмотром передач 
из-за необходимости постоян- 
ной перестройки устройства вы- 
бора программ (УВП). От тако- 
го “общения” не выдерживают 
ни УВП, ни нервы. 

Я на плате органов управления УСУ- 
1-15 по 8-му каналу отключил переклю- 
чатель 5АТ.8 (фишка) и настроечный 
резистор Е70.8 от схемы и через ка- 
бель вынес их аналоги на выносной 
пульт управления, находящийся в удоб- 
ном для просмотра месте. Теперь теле- 
визор имеет 7 фиксированных настро- 
ек, а при включении 8-го канала мож- 
но просмотреть все диапазоны с лю- 
бым количеством каналов, не поднима- 
ясь с кресла. 

Для реализации задуманного мне 
понадобился корпус, два переменных 
резистора (100 кОм и 22 кОм), трех- 
позиционный переключатель и соедини- 
тельный 8-жильный 9-метровый кабель. 
Резисторы включил последовательно 
для обеспечения более плавной наст- 
ройки, хотя практика показала, что и 
одного резистора достаточно. 

В кабеле от локальных компьютерных 
сетей @6 мм остались не задействова- 
ны две жилы, которые можно использо- 
вать для отключения телевизора, если 
в блок питания вмонтировать реле от- 


Модернизация телевизора ЗУСЦТ 
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ключения, а в пульт управления - фик- 
сированный выключатель, но этого уже 
я не делал. 

Схема подключения пульта показана 
на рис.Т, схема пульта управления - на 


рис.2, внешний вид пульта - на рис.3. 

Места перерезания дорожек в УСУ- 
1-15 и подпайки проводов кабеля ука- 
заны крестиком и точкой соответст- 
венно. 


Ежегодный каталог 
“Вся радиоэлектроника Украины” 


принимаются на ИНр:/Лммим.зеа.сот.иа/га 


Е-таН а Юзеа.сот.иа 
Рах:(044) 276 11 26 


Издательство “Радюаматор” извещает о приближении события, которого ожидало 
все радиоэлектронное сообщеетво, - мы приступили к изданию первого каталога 
радиоэлектронной отраели Украины. В него войдут предприятия независимо от формы 
собственности, направления работы и величины капитала. 

Каталог “Вея радиоэлектроника Украины” с электронной версией на СО-ВОМ 
(тираж 10000 экз.) будет распространяться на веех радиоэлектронных выетавках в 
Киеве (других городах Украины), Москве, Санкт-Петербурге и адресной расвылкой. 

Организации, отрекомендовавшиеся в каталоге в полном объеме, могут рассчитывать 
на широкую известноеть, уважение клиентов и коллег по бизнесу и, как результат, 
на лидирующее положение в своей области. 

Полную информацию о структуре каталога, формах подачи информации и 
расценках можно посмотреть на сайте ВИр: //\у\м\.зеа.сот.иа/га или заказать 
по Е-тай:1аФзеа.сот.па. Ждем ваших заявок и предложений. 


Руководитель отдела рекламы Латыш Сергей Васильевич. 
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Уважаемые читатели! 


Три года назод на страницах нашего журнала впервые появилась Страница от “левши”. За это время под таким логоти- 
пом вышло немало публикации, посвященных ремонту и модернизации импортной и отечественной аудио- и видеотехники. Инте- 
ресно, сколько все же? Мы пролистали номера журнала за этот период, и вот результаты. 


По импортной технике: 


Телевизоры - 29; видеомагнитофоны и плейеры - 9; аудиомагнитофоны и плейеры - 3; усилители — 1; видеокамеры - 2. 


По отечественной технике, 


Телевизоры - 0; аудиомагнитофоны - 2; стереорадиовещание - 2; усилители - 1. 

Всего 52 публикации, посвященные принципам построения, ремонту и совершенствованию потребительских характеристик им- 
портных и отечественных серийных аппаратов! Больше всего внимания телевизору, и это понятно — он настоящий ‘друг семьи”. 

Постепенно рубрика стала практически полностью посвящена “‘иноземной” технике - ведь, ее у пользователей становится все 
больше, а у “левши” можно рассказать и узнать, как “подковать аглицкую блоху”. 

Изменился и сам “левша”. Сегодня это все чаще не любитель, заглядывающий в импортный аппарат по необходимости и от 
случая к случаю, а профессионал-ремонтник. На нашей фирменной странице он найдет полезную для себя информацию и смо- 


жет поделиться опытом. 


Ремонт видеоплейера 


УС Р-29 


В. В. Никитенко, Харьковская обл. 


У видеомагнитофонов в числе неисправностей, приходящих- 
ся на электронную “начинку”, отказы блоков питания уве- 
ренно доминируют над остальными. В некоторых случаях по- 
явление дефектов в этих блоках сопровождается серьезны- 
ми неприятностями, такими как выход из строя силового 
трансформатора. 

Хочу поделиться опытом ремонта видеоплейера МС Р-29. Такая пере- 
делка применима и для аппаратов других типов, в которых используется 
принцип, описанный ниже. 

Видеоплейер МС Р-29 может работать как от сети 220, так и от сети 
110 В. Сразу хочу заметить, что в блоке питания используется силовой 
трансформатор, который имеет две обмотки (на 110 и 220 В}, которые 
коммутируются устройством автоматического переключения. Работа ус- 
тройства заключается в следующем: когда напряжение в сети больше 180 
В, то контакты реле коммутируют первичную обмотку трансформатора 
на напряжение 220 В, а когда в сети напряжение меньше 180 В, то вклю- 
чается только часть обмотки на 110 В. Подробнее работа этого устрой- 
ства описана в [1]. 

Это, конечно, хорошо, но эксплуатировать такой видеоплейер в сель- 
ской местности, где сетевое напряжение меняется в пределах 170-250 В, 
очень опасно. Мне пришлось ремонтировать уже два таких аппарата, и 
у обоих сгорел силовой трансформатор (его первичная обмотка). Транс- 
форматор снабжен термопредохранителем Т-Н0З Е 323 под первичной 
обмоткой, но он не всегда спасает положение. Дело в том, что когда се- 
тевое напряжение соответствует своему номинальному значению 220 или 
110 В, все прекрасно, но если оно равно 180 В (бывает и 170), то уст- 
ройство автоматического переключения подключает к сети обмотку на 110 
В, трансформатор перегревается, и в один прекрасный момент из него 
ПОВОЛИТ ДЫМ. Чтобы этого не произошло, владельцам таких видеоплейе- 
ров советую отказаться от устройства автоматического переключения, 


т.е. убрать все, что находится перед первичной обмоткой, а ее включить 
по полной схеме, как на рисунке. Термопредохранитель желательно ос- 
тавить. Номера выводов трансформатора соответствуют принципиальной 
схеме. 

Владельцам, у которых все-таки сгорел трансформатор, советую по- 
менять его на новый, так как у старого, 
скорее всего, расплавился каркас, да и 
сталь у него сварная. Чтобы понять, ка- 
кие напряжения необходимы на вторич- 
ных обмотках, я разбил старый транс- 
форматор и, подсчитав количество вит- 
ков, пришел к выводу, что необходимы 
такие напряжения: две обмотки на 6,5 
В со средней точкой (6,5 + 6,5 В} и од- 
на обмотка на 13 В. Следовательно, по- 
дойдет накальный трансформатор из 
серии ТН. У него имеется четыре обмот- 
ки по 6,5 В, необходимо только его 
включить, как показано на рисунке. 

Весь видеоплейер потребляет меньше 
20 Вт, поэтому подойдут трансформаторы типов ТНЗ4-ТНЗ6, ТНЗ8-ТН40, 
ТН42-ТН46. Они очень хорошего качества, и их всегда можно найти на 
рынке, чего не скажешь об импортном трансформаторе. Новый трансфор- 
матор отлично помещается на место старого, только крепить его придет- 
ся не на плате БП, а на шасси. Такая конструкция будет намного пожа- 
робезопаснее и надежнее в эксплуатации. 

В заключение приведу данные напряжений на контактах выходного разь- 
ема блока питания: 

2 и5 - общий провод; 

1 - +15 В, 0,5...0,7 А, не стабилизированное; 

3-+12 В, 0,3...0,5 А, стабилизированное; 

4-+6 В, 0,2...0,3 А, стабилизированное; 

6 -+12 В, 0,3...0,5 А, стабилизированное. 

Замечу, что данный блок питания, включенный без нагрузки (на холо- 
стом ходу}, стабилизированных напряжений не выдает. 


Литература 
1. Коновал В.В. Автоматический переключатель/ /Радюаматор-Элек- 
трик. -2000.-№6.-С.25. 


Устранение неисправности в телевизоре ЗНАВР 


Ю. М. Шевченко, г. Киев 


пальцем (для определения степени нагрева} 
изображение восстанавливается. 

Было принято решение установить на мик- 
росхему небольшой теплоотвод в виде алюми- 
ниевой пластинки размером 5х15 мм. Края 


После трехлетней эксплуатации те- 
левизора фирмы $5НАЕР модели 21К- 
5С, через 15-20 мин после его вклю- 
чения на экране появлялись горизон- 
тальные полосы, сопровождаемые шу- 
мом, а затем (через минуту-две) изо- 
бражение исчезало. Такое явление 
вначале наблюдалось на каналах с 
передачей цветного изображения в 
системе РА(, а через некоторое вре- 
мя проявилось и на всех других кана- 
лах. 

После выключения телевизора и включения 
его сразу вновь изображение появлялось сно- 
ва, но через 5-10 мин пропадало. 

При диагностике телевизора с помощью 
телетеста “Ласпи” ТТ-03 было установлено, 
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что при подаче полного цветного телевизион- 
ного сигнала (ПЦТС) на вход “видео” телеви- 
зор работает нормально и в системе РА, ив 
системе ЗЕСАМ. 

Для проверки тракта УПЧИ (перемычку меж- 
ду селектором каналов и входом УПЧИ пред- 
варительно следует выпаять} сигнал промежу- 
точной частоты изображения подавался непо- 
средственно на вход УПЧИ. Телевизор рабо- 
тал нормально в обеих системах. Таким обра- 
зом, стало ясно, что причиной отказа являет- 
ся неисправность селектора каналов. 

В телевизоре установлен селектор (тюнер) 
5Т6НО64, реализованный на интегральной 
микросхеме Х2145. При осмотре селектора на 
работающем телевизоре установлено, что ми- 
кросхема сильно греется, а при касании ее 


пластинки с торцевых (узких) сторон подгибо- 
ют немного вверх так, чтобы они касались 
съемной боковой крышки селектора, и таким 
образом пластинка прижималась к микросхе- 
ме, а крышка также служила теплоотводом. 
ластинку желательно приклеить к поверх- 
ности корпуса микросхемы теплопроводящим 
лаком. 

осле установки теплоотводящей пластин- 
ки на микросхему селектора телевизор рабо- 
тает нормально уже продолжительное время. 


От редакции. Причина перегрева микро- 
схемы 2145 не установлена. Приглашаем 
всех, кто сталкивался с подобной неисправно- 
стью и проводил анализ ее причин, поделит- 
ся опытом. 


Новости Клуба читателей 


Среди членов Клуба читателей уже немало тех, кто подписался на все три журнала нашего издатель- 
ства. Выражаем признательность самым активным нашим читателям и извещаем, что теперь они смогут поль- 
зоваться правами, оговоренными в п. 5Б “Положения о клубе читателей “Радюаматора” (РАТ/2001, с.2), 
сразу после регистрации, с не со стажем действительного члена не менее 1 года, как оговорено в “По- 
ложении...”. 

В редакцию приходит много писем с просьбами дать консультацию или выслать копии статей, опубли- 
кованных ранее в журналах издательства. Все они внимательно рассматриваются. В первом полугодии это- 
го года мы ответили на вопросы и выслали копии статей авторам 86 писем. Из них 51 человек — члены 
Клуба. Надо отметить, что некоторые читатели (в том числе и не члены Клуба) обратились к нам с прось- 
бами по 2, 3 раза. Некоторые хотели бы получить бесплатно консультацию и ксерокопии статей сразу 
же после своей регистрации в Клубе. Должны заметить, что мы будем придерживаться “Положения...”, 
разумеется, делая (и делаем) исключения, учитывая особые обстоятельства. 


На вопросы читателей отвечает А. Кульский, г. Киев 


Как можно заставить микросхемы КТ74ХАЗА и КТ74ХА42 работать в полном диапазоне от 1,5 до 110 Миг 

А. Востриков, г. Лисичанск 

Малогабаритный радиоприемник должен отвечать достаточно противоречивым требованиям. Например, 
иметь простую принципиальную схему с доступными комплектующими и одновременно — высокую чувстви- 
тельность, помехозащищенность, диапазоны приема ДВ, СВ, КВ и УКВ с использованием в УКВ не только 
системы ОПТ (64-73 МГЦ), но и ССВ (87,5-108 МГц). Поэтому особо простыми принципиальные схемы этих 
устройств назвать трудно. Да и дешевыми тоже. 

“Сердцем” малогабаритного радиоприемника является специализированная микросхема. Из отечествен- 
ных наиболее популярны МС типа К174ХАЗ4, К174ХА42, К174ХАТО и более ранняя К174ХА2. Типовая схе- 
ма включения МС КТ74ХАЗ4 показана на рисунке. Микросхема содержит апериодический УВЧ, смеситель, 
встроенный гетеродин, УПЧ, усилитель-ограничитель, ЧМ-демодулятор, предварительный УНЧ, системы шу- 
мопонижения и сжатия девиации. 

Достаточно ли хороша подобная 
принципиальная схема® Оказывается, ФА КРАХАЗА 
нет! Прежде всего потому, что пре- Ё1 82. У 
дельная рабочая частота К174ХАЗА, ы 
как правило, “не дотягивает” до 108 
МГЦ, и режим СС (особенно верхний 
участок диапазона) обеспечивается 
далеко не всеми экземплярами микро- 
схемы. Более того, во всем диапазоне 
ССК прием сопровождается очень не- 
приятной импульсной помехой, воспри- 
нимаемой, как “скрип”. Некоторые спе- 
циалисты (например, В. Поляков} счи- ОТ 
тают, что причина этого — периодиче- 
ский сбой следящей системы фазово- 
го детектирования, не успевающей от- 
рабатывать высокую скорость 
изменения частоты. 

Кроме того, форма сигнала гетеро- 
дина микросхемы на частотах около 
100 МГц и выше заметно отличается от 
синусоидальной. А при резком измене- 
нии напряжения на варикапе (при быстрой перестройке по диапазону), возможен кратковременный срыв ге- 
нерации. 

Нельзя согласиться и с отсутствием селективных устройств во входной цепи (вывод 14). Замечено также, 
что внутренняя развязка узлов микросхемы недостаточна. 

Ситуация может быть улучшена путем существенного усложнения исходной принципиальной схемы при- 
емника. В ряде случаев требуется полное экранирование МС К174ХАЗА. Использовать эту микросхему в ди- 
апазонах ДВ, СВ и КВ нельзя. 

Стабильную работу в диапазонах ДВ и СВ обеспечивает МС К174ХАТО. Но для работы на КВ ее при- 
менять не оптимально. Конечно, строить приемники, используя эту микросхему, можно. Но во-первых, “об- 
веска” К174ХАТО должна быть существенно доработана. А во-вторых, создавать на рассмотренных микро- 
схемах достаточно качественные изделия - задача неблагодарная. 

Совсем другое дело, если в качестве базовой применяется японская микросхема СХАТ238$[М). Она дей- 
ствительно работоспособна во всем диапазоне 1,5 — 110 МГц, 
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Можно ли УВЧ ЕМ приемника выполнить на транзисторах КТЗ15 (по справочнику граничная частота у них 
подходит]? 

С. Пономаренко, Полтовская обл. 

Следует избегать использования транзисторов типа КТЗ15 в УВЧ ЧМ, хотя граничная частота у них око- 
ло 200 МГц. Дело в том, что у этих транзисторов достаточно велика емкость перехода коллектор-база. По 
некоторым данным, она колеблется в пределах 7-10 пФ. Это означает, что такой УВЧ будет иметь пони- 
женную стабильность и незначительный коэффициент передачи. 

Существует целый ряд транзисторов, оптимальных для применения в подобных цепях. Например, КТЗЗ9, 
КТЗ68, КТЗ120 и др. А также специолизированные германиевые [Т329, ГТЗ41. Их емкость коллектор-база 
не превышает 2 пФ. 


Материалы подготовил Н.Васильев 
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Есть проблема - 
ищем решение 


В самом первом сообще- 
нии под этой рубрикой 
(РА12/2000, с.24] мы предло- 
жили читателям высказать 
мнение, насколько актуаль- 
ной была бы публикация 
компъютерной программы 
конструирования электрон- 
ных схем Нестотс$ У\ог(- 
Бепсй (Е\\/В) версии 2.0 и 
правил работы с ней. За пол- 
года мы получили лишь не- 
сколько положительных от- 
ветов, поэтому публиковать 
материалы по этой програм- 
ме не будем, тем более что 
время идет, и есть уже “стар- 
шие” версии ее. 

В РАЗ/2001 мы опублико- 
вали выдержку из письма и 
адрес В. Ваш из Закарпат- 
ской области, который хотел 
найти друзей по переписке. 
Не так давно Василий сооб- 
щил нам, что ему написали 
уже 4 чел. 

Хотите найти друзей 
и единомышленников — 
пишите нам! 

Прошу поделиться инфор- 
мацией по конструкции шах- 
терского аккумуляторного 
фонаря марки ЗШНК-10-05 
“фитильного” типа [непроли- 
вающегося]; уход за ним при 
эксплуатации (промывка, за- 
мена электролита, его со- 
став и т. д.]; возможные при- 
чины повышенного самораз- 
ряда фонаря (конструкция, 
качество электролита и пр.) 

Елкин Сергей Алек- 
сандрович, пр. Мира Т, 
кв.350, г. Житомир, 10020, 

Радиолюбители из 
шахтерских районов! 
Вам слово. 

Какие изменения нужно 
внести в схему музыкального 
звонка “Октава-2”, чтобы с 
каждым нажатием кнопки зву- 
чала новая мелодия? 

Виктор К., Донецкая 
обл. 


Редакция располагает 
материалами по методам 
поиска неисправностей в 
старых телевизорах серии 
УНТ-47-59-61 (описаны бло- 
ки питания, строчной и ка- 
дровой разверток, ППК; ко- 
нал изображения; синхро- 
низация; кинескоп; общие 
регулировки телевизора). 
Сообщите нам, насколько 
актуальной была бы публи- 
кация этих материалов. 
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Фирма СЭА предлагает более 1000 
наименований разъемов и электрических 
соединителей со склада в Киеве 


-- Разъемы О-ЗУВ для пайки на кабель 
и всевозможные корпуса к ним. 

-- Разъемы О-ЗЦВ для пайки в плату 

под углом 90° и вертикальные. 


—- Разъемы ПОС розетки для обжима 

на плоский кабель ( шлейф ) и ответные 
части для пайки в плату под углом 90° 

и вертикальные с фиксацией и без. 

-- Штыревые соединители и ответные части 
кним для обжима на кабель и пайки в плату 


—- Панели под микросхемы типа РЕСС под 
выводную пайку с позолоченными контактами 
и для систем поверхностного монтажа. 

—- Панели под микросхемы типа ОР как 
обычной конструкции ‚ так и цанговые с 
позолоченными контактами. 

—- Клеммные колодки (клеммники) 
различных конструкций. 


-- Выключатели 220В, микротумблеры, 
О1Р-переключатели, кнопки и различные 
колпачки к ним от сертифицированных 
производителей (ТУУ 1$0 9001). 


-- Разъемы низковольтного питания с шагом 
2.50 мм, 2.54 мм, 3.96 мм, 5.08 мм для токов 
ОТЗА до 12 А на контакт. 

-- Разъемы питания штыревые. 


-—- Высокотехнологические разъемы 
СЕМТКОМС$, ТЕТСО, \.35, $С$1 
со склада и под заказ. 


Внимание !!! Особое предложение по коммуникационным 
рим сныю ы разъемам 0141612. 
Ах Самые лучшие цены в Украине! 


ее 
м 
= Популярные типы (В-двухрядные,С-трехрядные) 
Туре В, С Гете со склада в Киеве в больших количествах! 
Пурез О, В Мме Высочайшее качество исполнения гарантируется 


ведущим мировым производителем - фирмой МОЁЕХ. 


Все разъемы 1-го и 2-го уровней надежности 
с самой высокой степенью позолоты контактов, 
что обеспечивает не менее 400 соединений 
(1еуе! 2) в условиях вредного производства. 


Ц 

ЗО ить 
= 
м 


Турез В, С Рота 
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НОВЫЕ ОС-ОС-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ФИРМЫ ТВАСО РОМЕЯ 


Серия ТЕМ 20 
Широкий диапазон входных напряжений 4:1; 
Высокая плотность мощности; 
Удаленное включение-выключение; 
Защита от короткого замыкания; 
Защита от перенапряжения; 
Изоляция вход-выход 1600 В; 
Гарантия 2 года. 

Увх, В 
ТЕМ 20-2411\\/ 9...36 
ТЕМ 20-2412\\ | 
ТЕМ 20-2413 | 
ТЕМ 20-2421 М + 
ТЕМ 20-2422\\ + 
ТЕМ 20-2423 + 


ТЕМ 20-48 11\\/ 
ТЕМ 20-4812\\/ | 
ТЕМ 20-48 13\\/ 1 
ТЕМ 20-4821\\/ + 
ТЕМ 20-4822\\/ + 
ТЕМ 20-4823\\/ + 


Серия ТЕМ 30 
|ирокий диапазон входных напряжений 2:1; 
Высокая плотность мощности; 
Высокий КПД до 91%; 
Удаленное включение-выключение; 
Защита от короткого замыкания; 
Защита от перенапряжения; 
золяция вход-выход 1600 В; 
Нодежность более 560000 час.; 
Гарантия 2 года. 

Увх, В 


ТЕМ 30-2408 18...36 
ТЕМ 30-2409 
ТЕМ 30-2410 
ТЕМ 30-2411 
ТЕМ 30-2412 
ТЕМ 30-2413 


ТЕМ 30-4808 
ТЕМ 30-4809 
ТЕМ 30-4810 
ТЕМ 30-4811 
ТЕМ 30-4812 
ТЕМ 30-4813 


Серия ТЕМ 40 

|ирокий диапазон входных напряжений 2:1; 
Высокая плотность мощности; 

Высокий КПД до 91%; 

Внешняя настройка +10%; 

Удаленное включение-выключение; 

Защита от короткого замыкания; 

Защита от перенапряжения; 

золяция вход-выход 1600 В; 


Гарантия 2 года. 

Увх, В Увых, В 
ТЕМ 40-2410 18...36 3. 
ТЕМ 40-241 5 
ТЕМ 40-2420 3.3 / 
ТЕМ 40-2433 3.3/+ 
ТЕМ 40-2434 3.3/+ 
ТЕМ 40-243 
ТЕМ 40-2432 


ТЕМ 40-4810 36...75 3.3 
ТЕМ 40-481 5 
ТЕМ 40-4820 
ТЕМ 40-4833 
ТЕМ 40-4834 
ТЕМ 40-483 
ТЕМ 40-4832 


18...75 5 


вых, А 


бъ >) 
ЯП 
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36...75 


© 
мм сю 
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Серия ТЕ$ 20 

Корпус О поверхностного монтажа; 
Настройка выходного напряжения; 
Защита от перегрузки; 

Высокий КПД до 88%; 

Удаленное включение-выключение; 
Режим ожидания; 

Защита от короткого замыкания; 
Изоляция вход-выход 1600 В; 
Гарантия 2 года. 


ТЕЗ 20-4809 
ТЕЗ 20-4810 3.3 
ТЕЗ 20-4811 5 
ТЕЗ 20-4812 12 
ТЕЗ 20-4813 15 


Серия Т$1 20Р 

Неизолированный выход; 
Настройка выходного напряжения; 
Удаленное включение-выключение; 
Защита от перегрузки; 

Корпус 62х1 3х6 мм; 

Гарантия 2 года. 


ТЯ 20Р-0510 
ТЯ! 20Р-0509 25 
ТЗ! 20Р-0508 2. 

ТЗ! 20Р-0507 | 
ТЗ! 20Р-0506 1 


Серия ТХЕ 


вых, А 
4 


4 
4 
1.67 
1.33 


вых, А 


СХ © > © © 


Компактные источники питания в упаковке с винтовыми соединениями; 


Модели с одинарным. двойным и тройным выходом; 
Настройка выхода на +10%; 

Защита от короткого замыкания и перенапряжения; 
Два года гарантии. 


35 Ватт Выход 1 Выход 2 
ТХЕ 035-3.35 3.3 В /9А 

ТХЕ 035-055 5В/7А 

ТХЕ 035-125 12 В / ЗА 

ТХЕ 035-155 15 В/2.4А 

ТХЕ 035-245 24 В / 1.5А 

ТХЕ 035-485 48 В / 0.75А 

60/70Ватт Выход 1 Выход 2 
ТХЕ 060-3.35 3.3 В/15А 

ТХЕ 060-055 5 В/12А 

ТХЕ 070-125. 070-123 12 В/бА 

ТХЕ 070-15$.070-153 15 В/4.8А 

ТХЕ 070-245 24 В / ЗА 

ТХЕ 070-485 48 В/1.5А 

ТХЕ 060-05120-060-05120 5В/8А +12 В/4А 
ТХЕ 060-05240- 060-05240 5В/6А +248 /2.2А 
ТХЕ 060-0521Т 5В/8А +12 8/3.5А 
ТХЕ 060-0522Т 58/7А +12 В/3.5А 
ТХЕ 060-0533Т 5В/7А +15 В/ЗА 
ТХЕ-060-0534Т 5 В/6 А +12 В/1.5А 
100 Ватт Выход 1 Выход 2 
ТХЕ 100-3.35 3,3 В /25А 

ТХЕ 100-055 5В /20А 

ТХЕ 100-125 12 В /8,5А 

ТХЕ 100-155 15 В /6,ЗА 

ТХЕ 100-245 24 В /4,5А 

ТХЕ.100-485 48 В /2,1А 

ТХЕ 100-05120 58 /12А +12 В /5А 
ТХЕ 100-05240 5В/10А +24 В /ЗА 
ТХЕ 100-05271Т 5В /12А +12 В /5А 
ТХЕ 100-0522Т 58/12А +128 /5А 
ТХЕ 100-0533Т 58/12А — +158 /ЗА 
ТХЕ 100-0534Т 58/12 А +128 /ЗА 


Выход 3 


Выход 3 


-5 ВЛА 
-12 ВЛА 
-15 ВЛА 
+24 В/1.2 А 


Выход 3 


За дополнительной информацией обращайтесь в отдел продаж фирмы 
гКиев,ул. Соломенская 306809, т (044)490-51-07.490-51-08,276-21-97,276-31.28, 274-95-74,271.96-72 факс (044) 490-54-09 Ечмай: по зеа.сотииа или. зеа,сотьиа 
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Противоугонное устройство 
“Двойной сюрприз’ 
В. М. Босенко, г. Лубны, Полтавская обл. 


В настоящее время имеется большой арсенал про- 
тивоугонных устройств. Все они пассивно мешают угон- 
щикам осуществлять свои действия. Кроме того, они 
действуют в начальный момент времени, когда авто- 
мобиль находится в гараже или на стоянке, что облег- 
чает действия злоумышленников. Предлагаемое про- 
тивоугонное устройство позволяет беспрепятственно 
запустить двигатель и выехать из гаража. И вот после, 
казалось бы, успешного старта у угонщиков появляют- 
ся неприятности - включается звуковой сигнал и оста- 
навливается автомобиль. 

При этом дополнительный звуковой сигнал будет действовать 
только тогда, когда включено зажигание (и с временной задерж- 
кой). Если настырные угонщики смогут обнаружить и изолировать 
дополнительный сигнал, то с запуском двигателя возникнут труд- 
ности. 

Устройство. Принципиальная схема противоугонного устрой- 
ства “двойной сюрприз” показана на рисунке, где 1 — замок за- 
жигания, 2-катушка зажигания. Ус АНОВИВ автомобиль На СТОЯН- 
ку или в гараж, необходимо при выключенном зажигании включить 
тумблер $1, который должен находиться в труднодоступном мес- 
те. Во время пуска двигателя автомобиля посторонним человеком 
включается в работу таймер. Через тумблер 51 1 напряжение при- 
кладывается к цепочке КТСТ, и по ней начинает проходить ток. В 
начальный момент времени напряжение на конденсаторе и его со- 
противление равны нулю. Проходящий ток заряжает конденсатор 
СТ, и напряжение на нем возрастает до величины, необходимой 


РУ1 


для открытия транзистора МТП, а соответственно и транзистора \Т2. 
Время задержки включения транзисторов задается номиналами эле- 
ментов С] и ВТ. За это время угонщики смогут проехать 50-100 
м и окажутся на видном месте. Из точки В отрицательное напря- 
ение подается на плавкий предохранитель РУ] и выводит из 
строя систему зажигания. Параллельно с этой же точки включает- 
ся дополнительный звуковой сигнал ВЕТ, который, как и предохра- 
нитель РОТ, установлен в труднодоступном месте автомобиля. 
Чтобы еще больше запутать угонщика, к точке В можно подклю- 
чить основной сигнал автомобиля и аналогичным образом усто- 
новить еще один предохранитель на проводе, который питает тя- 
говое реле стартера. Данную противоугонную систему можно 
применять и совместно с другими видами охранной сигнализации, 
тем самым увеличив надежность обеих систем. 

Детали. Резисторы типа МЛТ, 0,5 Вт, Е1 - 2,2 МОм, В2 - 15 
кОм; конденсатор СТ -— 1000 мкФ х 25 В; транзисторы: УТТ — 
КТЗ102Е, УТ2 - КТ827 любой модификации; плавкий предохрани- 
тель 5-7 А в зависимости от потребляемой мощности системы за- 
жигания автомобиля; звуковой сигнал ВЕ1-С44 — с электромагнит- 
ной вибрационной системой, выполненной по двухпроводной схе- 
ме; переключатель 51 типа ТП1-2 или другой удобны. 

Литература 

1. Роржин Ю. Н. Полупроводниковая радиоэлектроника.-К.: Ро- 

дянська шк., 1982 
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коварстве 
отечественных транзисторов 
в пластмассовых корпусах 


В. М. Палей, г. Чернигов 


При ремонте радиоаппаратуры довольно часто 
возникает ситуация, когда все радиоэлементы вро- 
де бы исправны, а схема не работает. В то же вре- 
мя, если одновременно заменить все гальваниче- 
ски связанные транзисторы, то устройство начина- 
ет работать. Чаще всего такая ситуация возника- 
ет в выходных каскадах УНЧ, ключах управления 
электродвигателями, регулирующих узлах стабили- 
заторов и т.п. Причем проверка тестером выпаянных тран- 
зисторов не вызывает абсолютно никаких подозрений на не- 
исправность: все переходы “прозваниваются” безукоризнен- 
но. Однако поочередная замена транзисторов в каскадах схем 
приводит к выходу из строя других элементов или же заменен- 
ного транзистора, и все поиски начинаются сначала. 

В этом случае для проверки идеально подходят ушедшие в 
небытие “испытатели транзисторов”, иногда сохранившиеся 
в хозяйстве радиолюбителей. Оказывается, что при увеличе- 
нии тока через неисправный испытуемый транзистор он ве- 
дет себя совершенно не ток, как при проверке тестером. Ча- 
\е всего коллекторный ток падает практически до нуля вме- 
сто 100 мА (зависит от режима измерений). Но если такого 
прибора нет, то достаточно включить в коллекторную цепь 
транзистора лампочку накаливания (для наглядности) на на- 
пряжение не менее напряжения блока питания и током не ме- 
нее 100 мА и открыть транзистор. В цепь база-коллектор не- 
обходимо включить резистор примерно на 1 кОм. При этом 
лампочка должна светиться практически полным накалом при 
включенном резисторе и полностью гаснет при его отключе- 
нии. Транзистор в обоих случаях не должен нагреваться. 

Неисправный транзистор при таких условиях не открыва- 
ется, и лампочка, естественно, не светится. 

Следует отметить, что подобное “коварство” автору встре- 
чалось только у отечественных транзисторов, причем исклю- 
чительно в пластмассовых корпусах — КТ814-817, КТ805, 
КТ837, КТ818, КТВТ9. Такой дефект чаще всего появляется в 
случаях, когда транзисторы работают в граничных режимах 
и значительно греются. 


Возвращаясь к напечатанному 


В статье "Модули памяти РСТ00 $ОВАМ" А. А. Белухи (РА 
3/2001] на с.28 допущена неточность. Рис.2 и 3 следует читать: 


НУМ7\65601 МАТАУЗА СОЗН 

АТЕ-10$ ВА 9835 $88 

РС100-322-620 НМ526480511860 
РС100-322-60 


“КОНТАКТ” №123 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Вышлю наложенным платежом журналы на рус. яз. "АЦГО 
МУ$С", "АУДИО МАГАЗИН", "ЭТВЕВЕОЗУЮЕО", "Н|- 
Н&му$С", "САЛОН АУРЮ-МРЕО", каталоги 
"ПОТРЕБИТЕЛЬ", справочники видеофильмов. 

Т. (044) 434-78-21 

*Ищу схему осциллографов С1-22, С1-137. Взамен могу 
поделиться имеющимися у меня схемами осциллографов. 
Мой адрес. Украина 100020, г. Житомир, пр.Мира, д.1, 
кв.356. Елкину Сергею Александровичу. 


Электроблок для подвесного 
лодочного мотора 


Д.Л.Крошко, г.Черкассы 


В системах зажигания подвес- 
ных моторов обычно применяет- 
ся магнето, энергия искры при 
этом зависит от скорости враще- 
ния маховика с постоянным маг- 
нитом. При использовании ручно- 
го стартера скорость маховика 
мала, что снижает надежность 
запуска. Применение электробло- 
ка позволяет получить мощную 
искру при пуске двигателя, обес- 
печивает контроль температур- 
ного режима и числа оборотов. 

Схема электроблока и подключенных 
к нему электрических цепей мотора по- 
казана на рисунке. 

Электроблок подключен к мотору с 
помощью кабеля с 10-контактными 


Электроблок 


разъемами. Перед запуском двигателя 
переключатель ЗАТ устанавливают в 
(Нижнее по схеме] положение “ПУСК”. 
Ток аккумуляторной батареи СВ1 про- 
текает через токоограничивающий ре- 
зистор №1, низковольтную обмотку 
трансформатора ТТ и контакты преры- 
вателя. После запуска двигателя пере- 
ключатель ЗА] устанавливают в верхнее 
по схеме положение “РАБОТА”, при 
этом низковольтная катушка трансфор- 
матора Т1 отключается от аккумулято- 
ра и подключается к катушке зажигания 
магнето. 

Преимущества такого решения по 
сравнению со схемой [1] - исключение 
протекания тока аккумулятора через 
катушку магнето и возможное размаг- 
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ничивание магнита при неправильном 
подключении аккумулятора. 

Прибор Р1 позволяет контролировать 
температурный режим двигателя. Для кон- 
троля температуры выбрана схема [2] с 
некоторыми изменениями. Применение 
однопереходного транзистора в качест- 
ве датчика позволило реализовать ли- 
нейную шкалу измерения температуры 
0...100°С. При нажатой кнопке ЭВ1 при- 
бором Р1 контролируют напряжение ак- 
кумулятора по шкале 0...10 В. Прибор Р2 
предназначен для контроля числа оборо- 
тов двигателя. Тахометр выполнен по схе- 
ме [3] с некоторыми внесенными измене- 
ниями. При нажатой кнопке 582 прибо- 
ром Р2 контролируют величину зарядно- 
го тока. 

В электроблоке возможно применение 
6-вольтовых аккумуляторов емкостью от 
4 до 10 Аеч, используемых в переносных 
импортных фонарях с лампами дневного 
света. Заряжать аккумулятор можно ли- 
бо от катушки зажигания работающего 
двигателя (положение “1” переключателя 
$А2), либо от внешнего зарядного устрой- 
ства (положение “2”), подключаемого к 
электроблоку через разъем ХР1. Розетка 
Х52 позволяет использовать электроблок 
для питания внешних нагрузок. 

Электроблок выполнен в корпусе раз- 
мером 160х160х160 мм. Все приборы, 
разъемы и органы управления располо- 
жены на съемной верхней крышке, акку- 
мулятор установлен на дне корпуса. Вы- 
соковольтный трансформатор типа ТЛМ, 
а датчик температуры УТ] устанавлива- 
ют на подвесном моторе. 

Резистор КТ, ограничивающий величи- 
ну разрядного тока, выбирают из соотно- 
шения: 


= ВИ, 


где Цнк - напряжение аккумулятора; В; 


|. - допустимый для данного аккумулято- 


ра зарядный ток; К - сопротивление низ- 
ковольтной обмотки трансформатора Т1. 
При 1К>О сх резистор К1 не устанавли- 


вают. Сопротивление резистора ®5 огра- 
ничивает влияние цепи заряда аккумуля- 
тора на работу системы зажигания. 
Калибровку схемы измерения напря- 
жения аккумулятора проводят путем под- 
бора сопротивления В6, схему измерения 
зарядного тока регулируют при помощи 
резистора КТО. Налаживание схем из- 
мерения температуры и числа оборотов 
подробно описано в литературе [2,3]. 


Литература 
1 /Наула В. Аккумулятор в помощь 
У и яхты. - 1990. - №6. 


2. Нечаев И. Простой тахометр: каким 
м быть? / /Радио. -1992.-№8.- 


3. Сонин Е. Радиоэлектроника в кате- 
рах и яхтах. - М.: Радио и связь,-1982. 
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Среди многих проблем, пресле- 
дующих микропроцессорную эле- 
ктронику с момента ее зарожде- 
ния, одной из наиболее острых 
является обеспечение эффективно- 
го теплоотвода от электронных 
компонентов, 

Использование медных соединений на- 
ряду с уменьшением размеров транзис- 
торов до 0,18 - 0,13 мкм позволило, как 
известно, снизить номиналы питающих 
напряжений микропроцессорной техни- 
ки и в результате существенно повысить 
ее быстродействие, преодолев гигагер- 
цовый барьер тактовых частот. Учитывая 
предстоящий переход к субодновольто- 
вому питанию при снижении размеров 
транзисторной ячейки до уровня менее 
0,1 мкм, классическое направление в 
развитии теплорассеивающих технологий 
в ближайшее десятилетие будет оста- 
ваться преобладающим. Однако дости- 
жение компромисса между быстродейст- 
вием и рассеиваемой мощностью пока 
осуществлялось в ущерб комфортности 
пользователей компьютерной техники, 
вынужденных мириться с ощутимым шу- 
мовым фоном, создаваемым вентилято- 
рами блоков питания, процессорных ра- 
диаторов и видеокарт. Очевидно, что 
такое положение дел не может не сти- 
мулировать развитие альтернативных 
подходов. 

К радости многих ценителей тишины их 
мечтам о бесшумных блоках питания для 
компьютеров суждено сбыться уже в бли- 
жайшем будущем. Соответствующее зо- 
явление в феврале 2001 г. сделала ком- 
пания |пНпеоп Тесрпоодез (Мюнхен, 
Германия), разработавшая новый тип 
мощных диодов Шоттки на основе кар- 
бида кремния (5). Революционная тех- 
нология позволит в ближайшее время 
создать дешевые, эффективные, малога- 
баритные блоки питания для компьюте- 
ров, которые не нуждаются в радиато- 
рах и шумящих вентиляторах (рис.1). 

Диоды Шоттки основаны на эффекте 
образования потенциального барьера 
на границе между металлом и полупро- 
водником и характеризуются малым вре- 
менем переключения. Карбид кремния 
является идеальным материолом для мощ- 
ных высоковольтных полупроводниковых 
приборов. Он обладает рядом сущест- 
венных преимуществ по сравнению с 
традиционным кремнием или арсенидом 
галлия: более высоким барьером Шотт- 
ки, в десять раз более высоким напряже- 
нием пробоя и эффективной теплопро- 
водностью, сравнимой с теплопровод- 
ностью меди. В то время как кремниевые 
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диоды Шоттки имеют запирающее напря- 
жение около 200 В, а диоды на основе 
арсенид галлия - около 250 В, $С-ди- 
оды позволяют расширить диапазон до 
300-3500 В. 

Перечисленные факторы позволили 
создать новые высокочастотные диоды с 
малым током утечки, минимальным пря- 
мым сопротивлением и высокой плотно- 
стью тока. Применение почти не имею- 
щих потерь быстропереключающихся ди- 
одов позволяет заметно повысить часто- 
ту преобразования напряжения в блоках 
питания (вплоть до нескольких МГц, вме- 
сто типичных ограничений в 100 кГц). 
На высокой частоте можно использо- 
вать пассивные компоненты (такие, как 
трансформаторы, дроссели, резисторы и 
конденсаторы] значительно меньших раз- 
меров, и заметно снизить стоимость всей 
системы при существенном росте ее но- 
дежности. Из-за низких токов переклю- 
чения и малых потерь на коммутацию 
можно применять более рентабельные 
транзисторы. 

По сообщениям руководства п#пеоп, 
с апреля 2001 г. компания приступает к 
серийному выпуску четырех типов 5/С-ди- 
одов: с напряжением запирания 600 В 
при номинальных рабочих токах 4 А 
(204560) и 6 А [206560], с напряжени- 
ем запирания 300 В и рабочим током 10 
А (210530), а также З00-вольтовый сдво- 
енный вариант 2 х 10 А (220530, рис.2). 

Все указанные диоды имеют макси- 
мальную рассеиваемую мощность 60 -— 
70 Вт при температуре 25°_С. При этом 
предусмотрено использовать традици- 
онные транзисторные корпуса ТО220 и 
ТО263, причем последний - для техноло- 
гии поверхностного монтажа (ЗиЧасе 
Моит! ТесппоЮду). Более подробно ин- 
формация о новых кремний-карбидных 
диодах Шоттки, включая аа ЭВеек, 
доступна на сайте производителя 
мимуи 1иНпеоп. сот /5ГС. 

Что же касается приложений, где УС- 
технология пока не может быть исполь- 
зована (например, в микропроцессорной 
электронике и т. п.), то в этом случае 
обеспечение эффективного отвода теп- 
ла можно достичь на основе новых кон- 
струкций радиаторов, запатентованных 
в декабре 2000 г. и январе 2001 г. 
американской компанией Моуе| Соп- 
серв пс. Новая ее концепция теплорас- 
сеивающих модулей базируется на идее 
создания внутри твердотельного радиа- 
тора микрокапиллярной сети, заполнен- 
ной циркулирующим жидким охлодителем. 
Кстати, подобный подход используется и 
для защиты организма человека от из- 


лишнего перегрева. Сконструированный 
в Австралии спецжилет, например, пред- 
назначен для пожарных, спасателей, во- 
енных, ликвидаторов катастроф и пред- 
ставителей других профессий, которым 
приходится работать в термоизолирую- 
щих комбинезонах [2]. Жилет, надевае- 
мый под защитную спецодежду, пред- 
ставляет собой двухслойный чехол, вну- 
три которого скрыты тонкие перепле- 
тенные трубки, заполненные летучей жид- 
костью. Испарение этой жидкости отво- 
дит от тела избыточное тепло, и оно 
через теплообменник излучается в атмо- 
сферу. 

Моуе! Сопсер предлагает две основ- 
ные разновидности новых средств ох- 
лаждения чипов: теплорассеиватели 
окт" (изотермическая обшивка) и 
15оН!® (изотермическая пленка). Со- 
зданная из любого металла, многослой- 
ная пластинка [о5Кт” толщиной от 
0,5-1,0 мм и размером, например, с 
кредитную карточку (риес.3) содержит 
внутри множество микрокапилляров с 
циркулирующей теплопроводящей жидко- 
стью, обеспечивающей общую тепло- 
проводность материала в несколько раз 
выше, чем у алмаза. Увеличенное изоб- 
ражение внутренней сруктуры [505 и"" 
показано на рис.4 и схематически — 
на рис.5. Нижняя стенка является испа- 
рителем, а верхняя — конденсатором, 
обе они сформированы посредством ли- 
стовой штамповки из тончайшей (0,25 мм 
металлической фольги. После впрыскива- 
ния строго дозированного количества 
охладителя, в роли которого может вы- 
ступать даже дистиллированная вода, 
герметизация сборки по периметру осу- 
ществляется с помощью холодной свар- 
ки. Толщина капилляров составляет 125 
мкм, они образованы рельефно-вогнутой, 
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непрерывной, радиально-ориентирован- 
ной полостью, сформированной между 
испарителем и конденсаторной стенкой. 

В соответствии с законами капилляр- 
ной физики, капиллярный эффект возни- 
кает благодаря ничтожно малому рассто- 
янию между образующими поверхностя- 
ми. В тех областях, где расстояние меж- 
ду стенками большое (рельефно-выпуклые 
сегменты), поверхностные натяжения ока- 
зываются недостаточными для поддер- 
жания капиллярных свойств. Эти обшир- 
ные адиабатические полости предназна- 
чены для транспортировки пара. Таким 
образом, дозирование охлаждающей 
жидкости при заправке теплорассеива- 
теля должно осуществляться в расчете на 
заполнение лишь объема капиллярной 
сети. Совокупный же объем пароотводов 
проектируется с учетом необходимости 
приема всего испарившегося охладите- 
ля, хотя на режим эксплуатации и накла- 
дываются тепловые ограничения, исклю- 
чающие столь интенсивное парообразо- 
вание жидкого наполнителя. 

Капиллярную микроструктуру помимо 
тиснения можно сформировать химиче- 
ски, посредством высокоэнергетическо- 
го лучевого воздействия либо с помощью 
специального набора трафаретных вклоа- 
дышей. На рис.б показан вариант капил- 
лярной сети, полученной комбинацией 
процессов травления и штамповки. 

Из [во5Кт"" можно изготовлять корпу- 
са для изделий мобильной электроники 
типа портативных компьютеров, сотовых 
телефонов, РРА, винчестеров, РСМСА- 
карт, радиаторы для процессоров, мик- 
росхем памяти и т. д. Создатели обеща- 
ют эффективный удельный теплоотвод в 


100 Вт/см2 [хотя пока на практике до- 


стигнуты показатели 20-30 Вт/см2), так 
что не потребуется даже вентилятор. 
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рис. 7 


Высокая теплопроводность [5оЭКт"" 
позволяет равномерно рассредоточи- 
вать по большой поверхности тепло 
от небольшого по размерам теплово- 
го источника типа микросхемы с ох- 
лаждением за счет конвекции. Корпус 
портативного компьютера, изготов- 
ленного по технологии |5о5Кт"”, как 
утверждают специалисты |пйпеоп, будет 
обладать повышенной теплоустойчиво- 
стью за счет снижения температурно- 
го градиента до 0,3° С/Вт и менее. На 
рис.7 показана полученная компани- 
ей зависимость теплоустойчивости 
5о5К п" от подводимой тепловой мощ- 
ности. Согласно этим данным, при 40- 
ваттном микропроцессоре использо- 
вание радиатора [5о5Кт"" привело бы 
к повышению его температуры лишь 
на 4,5°С, что устраняет потребность в 
жаростойком корпусе для микросхем и 
вентиляторе охлаждения, позволяет из- 
бежать повышения массы и увеличе- 
ния размеров изделий в целом. 

С гладкими либо рельефными по- 
верхностями материал [05 т"" позво- 
ляет легко сформировать корпус любой 
формы, он может включать сквозные от- 
верстия и соединительную арматуру. 

Система |5оН/т® благодаря своей 
гибкости ориентирована на использо- 
вание в качестве материала для пост- 
роения радиаторов сложного профиля, 
в том числе в сочетании с вентилятор- 
ным охлаждением в случае мощных ис- 
точников тепловыделения типа сигналь- 
ных процессоров. Многослойные изо- 
термические пленки с пластмассовыми 
микрокапиллярными вкладышами мож- 
но применять совместно с термоэлек- 
трическими “холодильниками” на осно- 
ве эффекта Пельтье, что позволяет 
впервые повысить теплоотдачу послед- 


них до 50 Вт/см2. 

Как всегда, напоследок осталась ме- 
лочь - цена. Так вот, Моуе! Сопсер ут- 
верждает, что при массовом произвол- 
стве она составит в расчете на квад- 
ратный сантиметр [50 т® всего лишь 
несколько центов. 

В заключение следует отметить, что 
имеющийся задел технологических нов- 
шеств создает основательные предпо- 
сылки для устранения теплоотводных 
проблем на пути успешного продви- 
жения микропроцессорной техники к 
очередному, 10-гигагерцовому барье- 
ру. Кстати, достижение его, судя по по- 
следним заявлениям |п1е|, в связи с 
созданием 30-нанометрового транзис- 
тора, может сместиться с 2011 г. к 
2005 г. Как говорится, поживем - уви- 
Дим. 


Литература 
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Пробник разработан для прове- 
дения оперативной проверки бипо- 
лярных транзисторов обеих прово- 
димостей на работоспособность. 
Он показал хорошие результаты в 
практике ремонта и особенно при 
проверке (совместно с игольчаты- 
ми щупами) и ремонте компактных 
плат с вертикальным объемным 
монтажом, проводящие дорожки 
которых покрыты защитным ла- 
ком. Незаменим при проверке 
транзисторов $МО монтажа. Мате- 
риал проработан достаточно по- 
дробно, и может быть полезен 
как начинающим, так и опытным 
радиолюбителям, умеющим це- 
нить собственное время, затрачи- 
ваемое на ремонт. 

При ремонте радиоэлектронной аппа- 
ратуры (РЭА] после тщательного внешне- 
го осмотра состояния плат с элементами 
для обнаружения внешнего дефекта их 
проверяют омметром на отсутствие корот- 
кого замыкания в источнике питания и 


нагрузке. Подключают их к источнику пи- 
тания, контролируя величины напряжения 
ПИТАНИЯ И ТОК потребления, и если аппа- 
ратура не работает, приступают к по- 
элементной проверке, которую начинают 
с оценки работоспособности активных 
элементов, т.е. радиоламп, транзисторов, 
микросхем. Если с радиолампами все про- 
сто — вынул из панельки и проверил в ра- 
ботающем аппарате либо заменил та- 
ким же способом на исправную, то тран- 
зисторы зачастую приходится выпаивоть, 
а когда они установлены на платах с дву- 
сторонним печатным монтажом, то их вы- 
пайка без повреждений платы весьма за- 
труднительна. 

Если проверка омметром для измерения 
взаимного сопротивления между электро- 
дами транзистора в результате влияния 
других элементов РЭА вызывает опреде- 
ленные сомнения, то быстро определить 
работоспособность можно, включив его в 
качестве активного элемента в схему не- 
симметричного мультивибратора, нагру- 
женного на телефон ВИТ. Показателями 


С.А. Елкин, г. Житомир 


качества транзистора при этом служит 
сам факт генерации, частота, громкость и 
устойчивость во времени звуковых колеба- 
ний. 

Схема генераторного пробника (ГП) 
изображена на рис.1. Он предназначен 
для оперативной проверки на работо- 
способность биполярных транзисторов 
обеих проводимостей без отсоединения их 
электродов от плат радиоаппаратуры, в 
которой они установлены. Проверяемый 
транзистор присоединяют к ГП с помощью 
трех игольчатых шупов ХР2, что позволя- 
ет получить хороший контакт с проверя- 
емым транзистором при проверке плат, 
покрытых защитным лаком. 

ГП позволяет проверять р-п-р и п-р-п 
транзисторы, режим самоконтроля, ро- 
ботоспособность при подключении эталон- 
ных транзисторов, входящих в состав са- 
мого ГП, а также источник сигналов фик- 
сированной частоты для проверки различ- 
ной аппаратуры. Базой ГП является уси- 
литель на транзисторах различной прово- 
димости, работающий в классе 0. Фазы 
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сигнала на его входе и выходе одинако- 
вы, поэтому при их соединении реактив- 
ным сопротивлением усилитель превращо- 
ется в несимметричный мультивибратор, 
обладающий хорошими генераторными 
свойствами, в значительной мере компен- 
сирующими отрицательное влияние эле- 
ментов “обвязки” проверяемого транзис- 
тора на генерацию. К тому же ГП имеет 
минимальное количество деталей. 

Частота следования импульсов ГП при 
постоянном С2 определяется сопротивле- 
нием резистора КТ, длительность импуль- 
са — эмпирической формулой 15КВИТС2, 
длительность паузы —- — формулой 
300081С2. Во время заряда С2 транзис- 
торы Т1 и Т2 закрыты, во время разряда 
открыты. Для выполнения испытательных 
функций использованы переключатели $1 
и $2. При отжатом переключателе $1 
вместо транзистора ТП подключается гнез- 
до Х$1, через которое с помощью розъ- 
ема ХР1 и игольчатых щупов ХР2 к схеме 
ГП подключается проверяемый транзистор 
р-п-р проводимости. При нажатом $1 и от- 
жатом 52 вместо Т2 аналогичным обра- 
зом через гнездо Х52 к схеме подключа- 
ется проверяемый транзистор п-р-п про- 
водимости. При обоих нажатых переклю- 
чателях 51 и $2 гнезда Х$1 и Х$2 отсое- 
динены от схемы ГП, а внутренние тран- 
зисторы образуют генератор 
фиксированной частоты, тестируя исправ- 
ность транзисторов самого пробника. В 
этом режиме сигнал, генерируемый проб- 
ником, излучается ВИТ и поступает на 
гнездо Х5З “Выход НЧ”. Его можно исполь- 
зовать для проверки на прохождение сиг- 
нала в конструкциях, работающих в актив- 
ном режиме, т.е. при включенном питании. 
Отжатие обеих кнопок нелогично и озна- 
чает рассоединение схемы. Однако в слу- 
чае применения автономного питания 
пробника это состояние $1 и 52 может оз- 
начать его выключение. 

Для улучшения разборчивости звуко- 
вого сигнала ВИ] резонансный контур 
СЗВИТ настроен с помощью конденсато- 
ра СЗ на частоту максимальной чувстви- 
тельности человеческого уха, лежащую в 
диапазоне 2,5-3 кГц. При желании увели- 
чить количество функций, выполняемых 
ГП, можно получить амплитудно-модулиро- 
ванные основной частотой ГП затухающие 
колебания частотой 465 кГц 2, включив в 
разрыв проводника, соединяющего эмит- 
тер УТ2 (точка А) с Х55, параллельный ко- 
лебательный контур (рис.2), настроен- 
ный на промежуточную частоту 465 кГц. 
Здесь используется явление ударного воз- 
буждения, происходящее при закрывании 
Т2, которое можно снимать с контура 
И С5 через конденсатор Сб и гнездо Х$6 
“Выход ВЧ”. Уровень сигнала ГП вполне 
достаточен для проверки работоспособ- 
ности и настройки трактов ПЧ любитель- 
ских радиоприемников. 

При такой модификации для получения 
крутых фронтов импульсов, а значит, и 
большей амплитуды первого колебания и 
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внесения меньших потерь в контур, тран- 
зисторы Т1 и Т2 должны быть высокочас- 
тотными. По сравнению с 1 ГП не имеет 
намоточных узлов и не требует переклю- 
чения напряжения питания. Для устране- 
ния возможности повреждения переходов 
Э-К транзисторов с неизвестной цоко- 
левкой при инверсном подключении шупов 
напряжение питания снижено до 3 В, а для 
устранения возможного выхода из строя 
от токовой перегрузки переходов как про- 
веряемых, так и базовых транзисторов, в 
состав ГП также введена защитная цепоч- 
ка УОТ\УО2Е2. Светодиод УО2 защищает 
транзисторы ГП от случайного измене- 
ния полярности напряжения питания. Ди- 
од \О1 выполняет две функции — индика- 
цию наличия напряжения питания (сло- 
бое свечение, когда ток через диод в ре- 
жиме самоконтроля ГП равен 1,5 мА, а 
напряжение питание ГП равно 3 В; его 
полное отсутствие, когда обе кнопки от- 
жать) либо режим короткого замыкания 
(яркое свечение] при случайном замыка- 
нии щупов, когда ток через УОТ равен 15 
мА. При этом падение напряжения на за- 
щитной цепочке возрастает до 4 В, а на- 
пряжение питания ГП падает до 1 В, что 
вполне безопасно и практически исключа- 
ет выход из строя маломощных транзис- 
торов. Величина тока ограничения опре- 
деляется суммарным падением напряже- 
ния на УБТУО262. 

Конструкция. Пробник собран в ме- 
таллическом корпусе размерами 110 х 
64 х 34 мм от конденсатора МВМ 4 мкФ 
х 600 В. При наличии переключателей 
ЭТ и $2 на 6 групп монтаж ГП можно вы- 
полнить навесным способом согласно 
рис.3 (пля упрощения показаны только 
участвующие в переключении группы). 51 
и 52 крепят к передней панели (крышка 
конденсатора, на которой установлены 
выводы в стеклянных изоляторах] с помо- 
щью удлиняющих втулок и винтов МЗ. Их 
размеры подобраны таким образом, что- 
бы арматура кнопок в отжатом состоянии 
не выходила за плоскость передней пане- 


ли. После настройки Г 


П переднюю панель 


соединяют пайкой. Там же размещены 


Х$1-Х56. В качестве 


ИСПОЛЬЗОВАТЬ КОНТакт 


Х$4 и Х56 можно 
ы Чи 5 гнезда Х$1] 


или Х52, если вместо СГ-З применить СГ- 
5. ВИТ соединен с остальной схемой ГП 
и зафиксирован напротив трех отверстий 
диаметром 4 мм, просверленных в корпу- 
се, кусочком поролона. 

Чтобы не загромождать материал гра- 
фической информацией, эскизы игольчатых 
щупов (изготовленных из так называемых 
“гелевых” и шариковых авторучек) не при- 
ВОДЯТСЯ. 

Детали. Если пробник предполагается 
использовать только по четырем функци- 
ям, то в качестве УТТ и УТ2 можно при- 
менить практически любые германиевые 
или кремниевые транзисторы или их соче- 
тание соответствующей проводимости с 
коэффициентом усиления от 20 и выше. 
При желании иметь и пятую функцию, 


можно применить широко распростра- 
ненные КТЗ15 и КТЗ61; ВТ, Е2 типа МЛТ- 
0,5; СТ, С4 - К50-6 на 6,3 В; С2, С5, Сб 
типа КТ; СЗ - МВМ на 160 В; $1, $2 - 
П2К. В качестве Х$1 и Х52 использовано 
гнездо СГ-3, ХР-СШ-3, хотя можно и дру- 
гие малогабаритные гнезда и разъемы. 
Контур ИС? - любые “родные” индук- 
тивность и емкость от тракта ПЧ любого 
транзисторного приемника, что к тому 
же значительно упростит настройку. При 
желании получить малые габариты ПС] 
его можно выполнить на кольце КВхЗх2 мм 
Ф600 от контура ПЧ лампового радио- 
приемника, намотов на него с помощью 
челнока 35 витков провода ПЭВ-2 диаме- 
тром 0,15 - 0,25 мм. В таком случае ем- 
кость контурного конденсатора С5 равна 
1800 пФ. ВИТ типа ТК 67 К=130 Ом. 

Настройка ГП проводится из сооб- 
ражения получения максимальной громко- 
сти при минимальном токе потребления и 
выбранном постоянном напряжении пита- 
ния. Определяют частоту резонанса кон- 
тура ВИТСЗ. Конденсатор С2 временно 
отключают от коллектора УТ2 и через 
него на вход усилителя подают сигнал с 
образцового звукового генератора (ОЗ) 
а к коллектору УТ2 подключают индика- 
тор (ИН} — осциллограф или вольтметр пе- 
ременного тока (можно и авометр через 
конденсатор МБМ 4-10 мкФ). Изменяя ча- 
стоту образцового генератора по макси- 
мальным показаниям ИН, определяют ре- 
зонансную частоту ВИТС2. Затем отклю- 
чают ОЗГ и подбором К1 при постоянном 
С2 добиваются тех же показаний ИН. Ес- 
ли приборов нет, то настройку проводят 
на слух, ориентируясь по максимальной 
громкости. Настройку пятой функции про- 
водят с помощью исправного вспомого- 
тельного АМ приемника путем подстрой- 
ки сердечника И по максимальному уров- 
ню громкости. Необходимость подстрой- 
ки вызвана появлением при импульсной 
модуляции некоторой ЧМ, которая возни- 
кает в связи с изменением межэлектрод- 
ных емкостей транзистора УТ2 в процес- 
се переключения. Величина девиации око- 
ло |-2 кГц. Настройку защитной цепоч- 
ки проводят в последнюю очередь под 
конкретные элементы. Для этого цепочку 
с последовательно включенным миллиам- 
перметром подключают к источнику пита- 
ния 5 Ви ГП. Вместо К2 включают потен- 
циометр 1 кОм, установленный на макси- 
мум сопротивления. Временно замыкают 
переход Э-К УТ2, изменяя сопротивление 
резистора Е2, устанавливают ток 15 мА. 
Измерив омметром получившуюся величи- 
ну, заменяют потенциометр постоянным 
резистором. При замыкании перехода Б- 
К УТ? напряжение питания ГП должно 
равняться 1 В. 


Литература 
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(Продолжение. Начало см. РА 3-6/2001) 


Особо следует остановиться на особенностях второй платы, входя- 
щей в состав ГСС, содержащей электрическую схему модуляционно- 
аттенюаторного узла (рис.4). Синусоидальный низкочастотный сигнал 
генерируется высокостабильным низкочастотным генератором, со- 
бранным на транзисторе УТ] и микросборке БАТ. Его выходной сиг- 
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нал (при соответствующем положении тумблера 51} подается на вход 
микшерного (смесительного} узла, реализованного на микросхеме 
ОА2, на которой собран инвертирующий суммирующий усилитель. Это, 
в частности, позволяет обеспечить в ГСС функции, которой нет в 
обычных промышленных приборах, а именно, подачу на разрабаты- 
ваемое родиотехническое устройство зашумленного сигнала или двух 
различных по частоте НЧ сигналов. Узел на ОУ ВА? имеет также ус- 
тройство регулировки глубины модуляции. Далее НЧ сигнал (одиноч- 
ный, двойной, зашумленный и т.д.] подается на вход ИТУН (источника 
тока управляемого напряжением], реализованного на микросхеме 
БАЗ и транзисторах УТ2 и УТЗ. Нагрузкой ИТУН служит фоторезис- 
тор ЗОРТ24А, электрическая проводимость которого зависит от ин- 
тенсивности излучения светодиода. 

Таким образом, если промодулировать излучение светодиода, то со- 
ответствующим образом промодулируется и сопротивление фоторе- 
зистора Ку, входящего в состав аттенюатора. Следовательно, сигнал, 


поступающий на вход модуляционно-аттенюаторного узла, на выходе 
окажется промодулированным. После этого выходной ВЧ сигнал пода- 
ется (посредством выбора пользователем герконового реле] на тот из 
аттенюаторов, ослабление которого наиболее соответствует необхо- 
димому. Внешний вид и габариты печатной платы модуляционного уз- 
ла изображены на рис.5. 
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Необходимая информация о струйных принтерах 


(подключение, техническое обслуживание и настройка драйверов) 


(Окончание. Начало см. в РА 10-12/2000, 2/2001) 


Установка чернильных картриджей 

Проведение этой и некоторых других операций рассмотрим 
на примере принтера Зтум$ (Со[окг) 200 фирмы Ерзоп. Прин- 
гер ЗуУ№м$ Соог 200 поставляют с предварительно установ- 
ленным блоком цветной печатающей головки. Такой блок име- 
ет надпись Со[ог (цветной] на прижимной планке картриджа. В 
принтере Згу$ 200 установлен блок черной печатающей го- 
ловки, который маркирован словом Наск (черный) на прижим- 
ной планке картриджа. Пользователю просто надо вставить чер- 
ный чернильный картридж в предварительно установленный 
блок черной печатающей головки. 

Принтер ЗРу№$ Со[ог 200 поставляется с двумя чернильны- 
ми картриджами и двумя отдельными блоками печатающих го- 
ловок. Поэтому надо сначала установить блок цветной печата- 
ющей головки, а затем — черной. После подготовки обоих 
блоков пользователь прямо во время работы сможет очень лег- 
ко и непринужденно переходить с цветной печати на монохром- 
ную при помощи этих двух блоков в зависимости от требуемо- 
го цвета печатаемого документа. Так как одновременно нель- 
зя использовать оба блока, то процесс связан с заменой бло- 
ка комбинированной печатающей головки и картриджа. Теперь 
подробнее. 

1. Включите принтер. Загорается световой индикатор (как про- 
вило, светодиод) Ромег (сеть). 

2. Откройте крышку принтера, поддерживая ее за боковые 
выступы. 

3. Нажмите и удерживайте нажатой кнопку №оаЯ/Еес+ (зо- 
грузка/выдача) примерно 5 с, пока блок соответствующей пе- 
чатающей головки не сместится чуть влево в положение уста- 
новки картриджа. Индикатор Ромег при этом мигает. 

В более современных моделях принтеров (например, ВезКуе! 
1120С фирмы Немен РасКага) для позиционирования блока пе- 
чатающей головки в положение установки или замены картри- 
джа не надо дополнительно нажимать никаких кнопок. Как 
только пользователь открывает у них крышку - блок печатаю- 
щей головки автоматически передвигается в позицию замены или 
установки. Никогда не перемещайте блок печатающей головки 
руками. Для этого пользуйтесь соответствующей кнопкой, как опи- 
сано в руководстве пользователя, иначе можно повредить прин- 
тер. 

Для принтеров ЗКум$ (Со1ог) 200 блок печатающей головки 
автоматически вернется в исходную (крайнюю правую) позицию 
через 1 мин, если не будет начата операция установки. 

4. Откиньте вверх прижимную планку чернильного картрид- 
жа. Удалите защитную прокладку из держателя. 

5. Откройте упаковку с картриджем. Удалите только необхо- 
димую часть герметизирующей ленты с внешней оболочки, как 
обозначено на рисунке, нанесенном на картридж. Если поль- 
зователь попытается печатать с неснятой лентой, чернильный кар- 
гридж запросто может выйти из строя. В других местах нару- 
шать герметизацию емкости нельзя, чтобы не вызвать утечку кро- 
сителя. 

6. Установите картридж в держатель стрелкой, обращенной 
назад по отношению к принтеру, и этикеткой вверх. Не дави- 
ге сильно на картридж. 

7. Для жесткой фиксации картриджа в рабочем положении по- 
верните прижимную планку вниз до щелчка. Если пользователь 
не производит замены картриджа на новый, то после установ- 
ки картриджа в держатель не открывайте его прижимную план- 
ку - в противном случае картридж может прийти в неработо- 
способное состояние. 

8. Снова нажмите на кнопку КоаЯ/ес+ для возврата бло- 
ка печатающей головки в исходную позицию. Если пользователь 
забыл провести эту операцию, то принтер самостоятельно вер- 
нет блок печатающей головки в исходное положение прибли- 
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зительно через 1 мин после правильной установки емкости с не- 
обходимым красителем. 

При первой установке картриджа принтер автоматически 
заправляет чернилами систему подачи красителя. Такая проце- 
дура занимает некоторое время, и во время нее мигает инди- 
катор Ромег. Никогда не выключайте электропитание принте- 
ра, пока идет операция заправки чернил — иначе система по- 
дачи красителя будет неполностью заправленной. 

9. Пользователи принтеров туб 200 могут дальше спокой- 
но закрыть крышку устройства и загрузить бумагу для печати. 
А вот пользователям ЗКУм$ Со[ог 200 нодо вставить картридж 
с черными чернилами в блок черной печатающей головки, ко- 
торый входит в комплект поставки принтера, и строго выполнять 
следующие указания. 


Подготовка сменного блока печатающей головки 

(Следующий этап в установке принтера Зту$ Соог 200 со- 
стоит в снятии блока цветной печатающей головки, установке 
блока черной печатающей головки и соответствующего карт- 
риджа. После окончания такой операции пользователь сможет 
очень просто переходить с цветной на монохромную печать при 
помощи этих двух блоков в зависимости от требуемого цвета 
распечатываемого документа. 

Если пользователь даже и не собирается в ближайшее вре- 
мя использовать блок черной печатающей головки, все равно 
надо установить этот блок и обязательно заправить систему по- 
дачи красителя чернилами. Картридж устанавливайте только в 
том случае, когда в принтере уже установлен на свое место блок 
печатающей головки. Иначе этот блок может быть поврежден. 
1. Нажмите и удерживайте нажатой кнопку ВоаЯ/Еес+ при- 
близительно 5 с до тех пор, пока блок печатающей головки не 
передвинется немного влево от своего исходного положения в 
позицию установки/замены. При этом светодиод Ромег будет 
мигать. 

2. Поднимите до отказа вверх только рычажок освобождения 
блока печатающей головки. Не поднимайте прижимную план- 
ку самого картриджа, чтобы не вывести его из строя. 

3. Из принтера аккуратно вытащите блок печатающей голо- 
вки, придерживая этот блок пальцами за две боковые стороны. 
Потом положите его на горизонтальную плоскую и чистую по- 
верхность так, чтобы поверхность непосредственно не касалась 
печатающей головки и ее электрических контактов. Также не нуж- 
но касаться руками печатающей головки, ее электроконтактов, 
любых контактов внутри принтера, чтобы не нанести им повреж- 
дения. 

4. После нажатия кнопки защелки вытащите блок печатаю- 
щей головки из специальной коробки для его хранения, кото- 
рая входит в комплект поставки принтера. Для предохранения 
от возможных повреждений хрупких частей неприменяемый в дан- 
ный момент блок печатающей головки обязательно храните толь- 
ко в этой коробке. 

5. Очень осторожно установите сменный блок печатающей 
головки в гнездо каретки так, чтобы сама печатающая головка 
и электрические контакты были направлены в сторону, проти- 
воположную от пользователя. Но сам картридж устанавливай- 
те только в том случае, когда блок печатающей головки уже ус- 
тановлен в принтер. 

6. Нажмите на рычаг освобождения блока печатающей голо- 
вки вниз до отчетливого щелчка фиксации в рабочем положе- 
нии. 

7. Установите черный картридж в блок печатающей головки 
в полном соответствии с п. 3—8 разд. “Установка чернильных 
картриджей”. При этом удостоверьтесь в том, что операция за- 
правки системы подачи красителя принтера закончена, когда 
пользователь собирается снова установить в устройство блок 
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цветной печатающей головки. Иначе принтер будет поврежден. 
8. Если пользователю надо печатать цветными красителями, 
замените блок черной печатающей головки блоком цветной пе- 
чатающей головки с соответствующим картриджем, неукосни- 
тельно выполняя п. 1-6 этого раздела. При процедуре переклю- 
чения между блоками печатающих головок обязательно всегда 
оставляйте картридж на своем месте. Как только пользователь 
извлекает его из блока, картридж становится непригодным для 
дальнейшей эксплуатации. 
9. Опять нажмите на кнопку Воа9/Еес! для возврата бло- 
ка печатающей головки в исходную позицию. 
Если при этом мигают светодиоды Ромег и К Оша (Нет чер- 
нил}, а печатающая головка не перемещается в исходное по- 
ложение при нажатии на кнопку ВоаЯ/Еес!, то скорее всего 
неправильно установлен блок печатающей головки. Повтори- 
те снова операцию его установки, выполняя п. 2, 5 и 6. Потом 
не забудьте нажать на кнопку Коад/ес!. Но если пользова- 
тель этого не сделает, то принтер сам вернет узел печатающей 
головки в исходную позицию приблизительно через | мин по- 
сле окончания операции замены. 


Загрузка бумаги 
Для принтеров Эту (Сойог) 200 можно использовать не 
только простую бумагу, но и бумагу со специальным покрыти- 
ем, предназначенную для струйных принтеров; каталожные 
карточки, конверты, специальную глянцевую бумагу, диапозитив- 
ную пленку. Рассмотрим примерный порядок загрузки простой 
бумаги в принтер: 
Т. Убедитесь в том, что рычаг толщины бумаги (если он пре- 
дусмотрен в устройстве] установлен в положение для простой 
умаги. 
2. Отожмите фиксатор свободной направляющей блока ав- 
томатической подачи листов и отодвиньте эту направляющую 
в сторону до упора. 
3. Вставьте в подающий лоток стопку бумаги необходимого 
формата, упирая ее одной кромкой в неподвижную направля- 
ющую. Помните, что автоподатчик рассчитан на конкретное ко- 
личество листов бумаги определенной плотности. Уточнить это 
число листов всегда можно в руководстве пользователя конкрет- 
ной модели принтера. Чтобы не вывести механику устройства 


из строя, никогда не закладывайте бумаги больше предельной 
отметки, которая хорошо видна визуально. 

4. Придвиньте свободную направляющую почти до касания 
другой кромки стопки бумаги и, если это возможно, зафикси- 
руйте ее. Уберите всю бумагу из лотка. 

5. Веером распотрошите стопку бумаги, а потом снова вы- 
ровняйте ее как следует. 

6. Удерживая бумагу печатной стороной, обращенной к поль- 
зователю, аккуратно установите стопку в устройство автома- 
тической подачи листов. Этими операциями пользователь гаран- 
тированно обеспечивает загрузку бумаги на ее правильную про- 
водку через механику принтера. 

Теперь принтер готов к выполнению автотеста. 


Проверка принтера в режиме автотеста 

Для некоторых принтеров (например, фирмы Ер5оп] автотест 
начинается с печати первой и последней строк на первом ли- 
сте бумаги с целью точного определения электроникой устрой- 
ства длины страницы; для принтеров других компаний — произ- 
водителей такой процедуры нет. Перед началом выполнения ав- 
тотеста убедитесь в том, что в устройстве автоматической по- 
дачи бумаги есть хотя бы несколько листов. Используйте листы 
только установленной ширины, иначе чернила будут напылять- 
ся прямо на опорный валик, что обязательно приведет к его за- 
грязнению и, как следствие, к загрязнению обратной стороны 
последующих отпечатков. Теперь подробнее. 

1. Убедитесь в том, что питание принтера выключено, и он 
не подключен интерфейсным кабелем к компьютеру. 

2. Посмотрите в руководстве пользователя конкретной моде- 
ли принтера, какую кнопку (или кнопки) надо удерживать нажа- 
той при включении электропитания аппарата. Если все выпол- 
нено правильно, то принтер печатает либо свои технические ха- 
рактеристики, либо образцы символов из каждой гарнитуры 
встроенных шрифтов, либо графику всеми имеющимися цвета- 
ми чернил. 

3. Принтер печатает программу автотеста постранично, 
обычно делая паузу после каждой страницы. 

4. Для завершения автотеста выключите электропитание прин- 
тера во время паузы. 


“Мышь” для 


нему виду отличить фотодиод от фото- 
транзистора практически невозможно, 
единственное отличие в меньшем падении 
напряжения у последнего (0,2...0,4 В про- 
тив 0,6...0,7 В]. 


Еще одна особенность заключается в 


“ЗЕСА МЕСА ОНМЕ-1” ‚= 
о дублировании напряжения питания +12 


В, которое может поступать не только по 


(Окончание. Начало см. в РА 6/2001) 


Питание “мыши” — непосредственно от 
линий СОМ-порта: ТхО (-5 В/8 мА}, ВТЗ 
(+12 В/0,1...2 мА). Напряжение —5 В по- 
ступает на светодиоды (2,8 мА} и на кон- 
троллер ЦТ (0,8 мА). Оставшиеся 4,4 мА 
забирает на себя стабилитрон 701, име- 
ющий напряжение ограничения 5,1 В. Он 
же защищает схему от подачи обратно- 
го напряжения. Конденсаторы СТ, С2 
сглаживают пульсации питания соответст- 
венно на низких и высоких частотах. 
Напряжение +12 В поступает на микро- 
схему ЦТ через резисторы К2, КЗ. С его 
помощью формируется положительный 
уровень выходного сигнала ПАТА. 
Небольшой НЮОНС. Если ОТКЛЮЧИТЬ 
мышь” от компьютера и измерить напря- 
жение между общим проводом и линей 
Т»о (-\), то получится не —5 В, а -12 В. 
“Мышь” своей нагрузкой “подсаживает” 


й 
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это напряжение, поскольку линии СОМ- 
порта обладают не нулевым, а конечным 
выходным сопротивлением, обеспечиво- 
ющим ограничение тока короткого замы- 
кания на уровне от 20 (как правило] до 40 
мА. 

В некоторых схемах стабилитрон 701 
не ставят, а снижение напряжения пита- 
ния происходит за счет увеличения тока 
через светодиоды. На рис. 6 показана 
схема оптодатчика отечественного мани- 
пулятора “мышь” модели ММА 9Р-05 [-07, 
—09] компьютера “Поиск”. В оптималь- 
ном режиме излучатели НИ-НШ потреб- 
ляют ток около 7,5 МА, что снижает на- 
пряжение питания с —12 до —5,5 В. 

В схеме применяется двухдиодный дат- 
чик, причем в роли фотодиодов выступо- 
ют фототранзисторы УТ1-\Т4, имеющие 
повышенную чувствительность. По внеш- 


разъема ОВ-9Е. В таблице приведена 

раскладка сигналов СОМ-порта, став- 

ая стандартом “де-факто” для 9- и 25- 

контактных разъемов подключения “мы- 
Г 

и. 


Выбор схемы сопряжения 

“беда” р "мышь” 

После того как рассмотрена электриче- 
ская схема “мыши”, можно приступить к ее 
сопряжению с приставкой “Зеда”. В про- 
стейшем варианте это выполняют напря- 
ую [рис.7) или (что выглядит более ро- 
ционально) параллельно включают джой- 
стик и “мышь” через У-образный кабель 
([рис.8). 

Однако “овчинка выделки не стоит”. 
Упростить и удешевить схему поможет по- 
следовательное включение джойстика и 
“мыши” (рис.9). Предлагается оставить 
внутри манипулятора только оптодатчики, 


= 


сигналы которых через формирователь 
импульсов (ФИ] будут поступать непо- 
средственно на замыкающие контакты 
крестовины джойстика (УР, ВОМММ, (ЕЕТ, 
АСНТ и двух-трех его кнопок. Такое ре- 
шение позволит “оживить” годами пылящи- 
еся на дальних полках “мыши”, у которых 
исправна механика, но вышла из строя 
электронная часть. 


Схема подключения “мыши” 

к “5еда”-джойстику 

На рис.10 изображена электрическая 
схема устройства сопряжения. Оптодатчик 
выполнен по двухдиодной схеме на излу- 
чателях НИ-НЁ и фототранзисторах 

1-УТ4. Альтернативный вариант с одно- 
диодным датчиком показан на рис,11. 

Поскольку выходные сигналы фотопри- 
емников имеют затянутые фронты, то для 
повышения четкости срабатывания в схе- 
введены тригеры — Шмитта 
0621 002.4. Детекторы направления 
движения выполнены на О-триггерах: 
203.1 (вверх, “ЦР”), 003.2 (вниз, 
“БОМИМ”), 004.1 (влево, “1ЕРГ”), 004.2 
(Вправо, “МСНТ”). В качестве примера 
на рис.12 показаны временные диаграм- 
мы формирования сигнала движения 
“вниз”. 

В целях уменьшения ложных срабатыва- 
ний каскады на О-триггерах охвачены ме- 
стными обратными связями, например, 
003.1:1-002.2:5. Генератор импульсов 
опроса, собранный на микросхеме БОТ, 
периодически сбрасывает в исходное со- 
стояние все четыре О-тритера (пог. “1” на 
выходах). Если этого не делать, то после 
остановки “мыши” движение объекта бу- 
дет продолжаться и дальше. Период сле- 
дования импульсов опроса 0,2 — 0,4 с оп- 
ределяется цепочкой СТ В7*, а их длитель- 
ность — СТ Кб. Варьируя номинал резис- 
тора В7*, можно придавать “мыши” мень- 
шую или большую инерционность. 

Диоды У02-\О5, во-первых, защищают 
выходы микросхем 0ОЗ, 204 от замыка- 
ния на общий провод при нажатии кнопок 
джойстика, во-вторых, имитируют их нажо- 
тие. В последнем случае уровни логичес- 
кого нуля 0,7 В формируются протекани- 
ем тока через диоды \02-\05 и нагру- 
зочные резисторы Кн, находящиеся внут- 
ри микросхемы “Зеда”-джойстика [показа- 
но пунктиром). 

Три клавиши “мыши” 5В1-$В3 подклю- 
чены параллельно кнопкам “А”, “В”, “С” 
джойстика. Вместо одной из них можно за- 
действовать кнопку “ЭТАЕТ” ("Х*, “У”, “7”), 
но, как показывает игровая практика, это 
не совсем удобно. Питание схемы — от на- 
пряжения +5 В “Зеда”-джойстика, ток по- 
требления не более 8 мА. 


Конструкция и детали 

Изменения вносят в конструкцию как 
джойстика, так и “мыши”. В джойстике 
следует установить дополнительную вил- 
ку ОВ-9М, закрепив ее двумя винтами с 
гайками в нижней части корпуса (рис,1). 
Распайку вести тонким проводом, ориен- 
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тируясь на схемы, приведенные в 3. 
Внутри “мыши” удаляют электронную 
часть за исключением оптодатчиков, уста- 
навливают дополнительную печатную пла- 
ту ([рис.13), ориентированную на манипу- 
лятор компьютера “Поиск”. 
В схеме использованы резисторы 
ОМЛТ-0, 125, конденсаторы К10-17. Дио- 
ды — любые малогабаритные, например, 
КД521, КД509. Микросхемы серии К561 
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можно заменить аналогичными из серии 
КР1561. Генератор ОО можно выпол- 
нить на микросхеме К561ЛЕЗ без измене- 
ния цоколевки выводов. Длина соедини- 
тельного кабеля между “мышью” и джой- 
стиком 1-2 м. 

Наладка устройства сводится к подбо- 
ру номинала резистора Е7*, определяю- 
щего инерционность “мыши”. Идеальный 
вариант — сделать резистор переменным 
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или подстроечным, если позволяет конст- 
рукция. 

Управление “Зеда”-мышью требует оп- 
ределенной сноровки, поскольку разра- 
ботчики игр не могли заранее предугадать 
ее существование и не вводили специ- 
альных драйверов в свои программы. В ча- 
стности, могут наблюдаться “рывки” в дви- 
жениях персонажей и повышенная чувст- 
вительность к микродвижениям руки. Все 
зависит от программно заложенного ал- 
горитма обработки движений объектов, 
который в некоторых случаях может не 
совпадать с требуемым для “мыши”. 

Джойстик и “мышь” взаимно дополняют 
друг друга. Выбор опций и начальные ус- 
тановки лучше проводить джойстиком. Им 
же во время игры можно периодически ос- 
танавливать изображение, нажимая кноп- 
ку “ЭТАЕТ”. Управляют “мышью” свободной 
рукой плавным передвижением по коври- 


ку. 


В процессе работы выяснилась любо- 
пытная деталь — “еда” — мышь великолеп- 
но ведет себя в автомобильных симулято- 
рах и тренажерах. Она отлично заменя- 
ет руль, придавая игре неповторимый 
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Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
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шарм. “Зеда”-мышь тренирует подвижность кистевого сустава ру- 
ки, а управление ею в 
легкую физическую нагрузку, которую ощущают настоящие во- 
дители-профессионалы. 


гонках позволяет на деле ощутить ту не- 
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Действует система скидок ! 


Ремонт мультиметр серй 8300 


М. Г. Маслюк, м. Дрогобич, Льввська обл. 


Останыйм часом широке розповсюд- 
ження отримали електронн! мультиме- 
три (МТ) серй 8300 (М8300, М8ЗОВИГ 1 
т.д.) мпортного виробництва. Ремонту та 
вдосконаленню 1х автор присвятив цю 
статтю. 

Вони мають порвняно високий вхдний опр (1 
МОм); високу точнть; легк, та зручн! в корис- 
туванн. Единим недолком цих мультиметриа Е ви- 
сока чутливсть до перевантажень, особливо при 
робот! з високими напругами (б/льше 100 В 
постйноТ напруги або бльше 750 В змнной. 
Частою причиною виходу з ладу е неврний вибр 
меж! вимрювання. 

МТ Е досить дорогим приладом, тому слд 
спробувати його вдремонтувати. Якщо зняти 
задню стнку МТ, то тд нею знаходиться бата- 
рея живлення та плата. На плат! розмищений за- 
побжник, клеми шдключення щупв, шунт меж! 
вимрювання 10 А (вдрзок товстого константа- 
нового проводу], посийн! резистори та конден- 
сатори, один дд, 1..3 транзистори (в залежност 
в/д конкретно! модел, пдстроювальний резистор 
та мкропроцесор. Якщо МТ мае звуковий проб- 
ник, то на плат! додатково розмщена 8-нжко- 
ва мкросхема та п’езокерамчна пластина. 

Перш за все треба переврити запоб/жник та 
надинсть його контакту в тримач!. Дал! сл 
уважно оглянути плату, чи немае на нй пере- 
горлих доржок та резисторв, що почорнии. 
Пошкоджен! доржки вдновлюють тонким одно- 
жильним проводом. Для замни резистор дове- 
можуть випасти кульки, на яких “ходить” ручка пе- 
ремикача, тому цю операцю сл проводити над 
столом. Обернть плату стороною монтажу (5С|- 


Жилка 


Вигор/лий контактний 
майданчик 


Елементи 
вимфювання 
напруги 


Елементи 
вимрювання 


струму 


"/ОмА" 
"СОМ" 250мА 


0 - 
Елементи 


вимрювання 
напруги 


Елементи 
вимрювання 


струму 


"УомА" РУ1 250мА 


"СОМ" 


1 - 274 кОм + 0,5% 
2 - 352 кОм + 0,25% 
3-90 кОм + 0,25% 
4 - 9 кОм + 0,25% 
5 - 900 кОм + 0,25% 
6 - 100 Ом + 0,25% 
7-9 Ом + 0,25% 

8 - 0,99 Ом + 0,5% 
9 — шунт 

20 кОм + 5% 
1 - 1 МОм + 5% 

2 - 300 кОм + 5% 
3 - 220 кОм + 5% 
4 - 900 Ом + 1% 
5 - 30 кОм + 1% 
6 - 560 кОм + 5% 
7 - 820 кОм + 5% 
8 - 470 кОм + 5% 
20 - 100 кОм + 5% 
21 - 2 МОм + 5% 
22 - 24 кОм + 5% 


РЕК УЕ) до себе. На нй, окрм колодки для 
пдключення транзистор та ридкокристалчного 
индикатора, розмищен! друкован! контакти пере- 
микача (вони не покрип зеленим лаком). Якщо на 
контактах помтна китява, то 1х треба почисти- 
ти. В цьому мощ можливе вигорання доржки 
(доржок), а в пршому випадку - вигорання само- 
го контактного майданчика (майданчик®). 

На рис.1 зображено фрагмент друкованого 
перемикача та прийоми його вдновлення. Ви- 
горлу доржку вдновлюють однею жилкою бо- 
гатожильного проводу невеликого перерззу, ной- 
краще поср/бленого. Або Й попередньо треба до- 

ре залудити слкуючи, щоб на нй не залиши- 
лось наплимв припою. При впаюванн! (без засто- 
сування канфол] треба, щоб капля припою бу- 
ла якомога менших розмрв. Друкован! контакти 
перемикача покрит! тонким шаром золота, а 
тому не метять окислв. Застосування в цьому ви- 
падку канфол! призведе до розткання припою 
по всьому контактному майданчику, “задання” в 
цьому мсщ перемикача та попршення якосп 
контакту (припой, на вдмну вд золота, окис- 
люеться на повтр]. Впаяна жилка не повинна пе- 
ретинати траекторю рухомих контактв переми- 
кача [на рис.1 вона показана пунктирними 
лнями, а на плат Й можна побачити по ледь 
стер\й поверхн! плати). В кнщ вщновлювальних 
робт з’еднання протирають ацетоном (перед 
пайкою мгсце з’еднання також треба протерти 
ацетоном). 

Вигор!лий контактний майданчик вдновити 
практично неможливо 1! скорш за все доведеть- 
ся вдмовитись вд використання МТ на данй 
меж! вимрювання. Якщо ж вн не був юнцевим | 
з’еднував мж собою суйдн! контактн! майданчи- 
ки (рис.2], то сл вдновити його за допомогою 
методики, описаноТ вище. 

Якщо пкля виконаних операщй МТ не працюе, 
то стд переврити радюдеталг (транзистори, кон- 
денсатори, мкропроцесор та мкросхему звуко- 
вого а нба на плат. Якщо ж 
деталь викликае сумнв, П випаюють ! перевйря- 
ють знову. При переврщ! транзисторв треба 
мати на уваз!, що один з них працюе у дюдно- 
му включенн! (виводи бази та коллектора з'еднан! 
мж собою). 

У таблищ новеден! типи та номнали деталей, 
використаних у мультиметр! М8ЗОВИ7 ф/рми 
(МТ, але Й можна використати ! при ремонт 
мультиметр нших ф1рм. Позначення у таблиц! 
вдповдають позначенням на друкованй плат. В 
мультиметрах серй 8300, як правило, застосову- 
ють мкропроцесори у безкорпусному виконанн! 
(у вигляд! “каплг’). Якщо такий процесор розмще- 


23 - 100 кОм + 5% 
24 - 1 МОм = 5% 
25 - 100 кОм + 5% 
26 - ЗМОМм + 5% 
27 - 100 кОм + 5% 
28 - 4,7 кОм + 5% 
29 - 220 кОм + 5% 
30 - 220 кОм = 5% 
З1 - 10 Ом+ 1% 
7 кОм + 5% 
‚ 35 - 470 кОм + 5% 
„7 кОм + 5% 


9014 (дюдне включення] 
— С9014 

[М3З58Р 

37 - 2 кОм + 5% 


ний безпосередньо на основнй плат МТ, то 
зама його е проблематичною. Якщо ж проце- 
сор розмщений на окремй маленькй платщ 
(наприклад ИМТ) яка припаяна до основнст, то 
його можна досить легко замнити на процесор 
у звичайному пластмасовому корпус!. Для цього 
платку треба обережно вдпаяти, застосовуючи 
в/дсос або лезо безпечно? бритви, яке просува- 
ють мж платою МТ та платкою процесора. Пщд 
нею знаходиться 40 отворв тд нжки звичайно- 
го корпусного процесора. Вони зазвичай залит! 
припоем, тому 1х доведеться прочистити, засто- 
совуючи голку в одноразового шприца. Пюля 
ЦЬОГО В них вставляють панельку | запаюють И, 
знявши перед цим ридкокристалчний 1ндикатор. 
В панельку вставляють звичайний процесор 
КР572ПВ5 або МНВУТ06 (Тез). 

Мкросхему звукового пробника замнюють 
в останню чергу. При цьому сл бути обе- 
режним, бо дорйжки до нет пходять з обох 
стор!н плати. 

Якщо Вам вдалося вдремонтувати свй МТ, то 
непогано було б тепер захистити його вйд повтор- 
них “нещасних виподкв”. На рис.3 зображено 
схему вымкнення запобжника. Модернзувавши 
схему (рис.4) можна зробити так, що запобжник 
захищатиме МТ ! при вимрюванн! напруги. За- 
побжник перегоратиме при перевищенн! напру- 
ги стабмзаци варистора (типу СН1-1 на напру- 
гу 1000-1200 В). В МТ серй М8З0ВИУ видаляють 
дорйжку, яка з’еднуЕ лвий контакт запобжника з 
середньою клемою МТ, а ту яка йде вд друко- 
ваного перемикача до правого контакту за- 
побжника з’еднують з його лвим контактом. Ту 
Й частину, яка утворила перемичку мж контак- 
тами запобжника, видаляють. На сторон! уста- 
новки деталей з'еднують середню клему МТ з пра- 
вим контактом запобжника проводом в (золяцй. 
Корпус варистора золюють золяцйною стрчкою 
(ибо нащвають на нього ПХВ трубку), виводи 
вкорочують. Один з виводв припаюють до лво- 
го контакту запобжника, а {нший проводом в 30- 
ляци з’еднують з “землею” МТ в район! пружин- 
ки (там е контактний майданчик). Вивд варисто- 
ра, до якого припаяний пров, 'золюють ПХВ 
трубкою. Для б’льшо! жорсткост корпус варис- 
тора можна приклейи до плати. Аналойчну мо- 
дернзацю можна виконати ! для МТ {нших фирм. 

На завершення ще деклька пород по експлу- 
атацй та вдосконаленню МТ. 

1. В МТ часто вдриваеться провд в\д щупв. 
Щоб цього не вдбувалося залийте всередину 
щупв клька капель гумового клею. 

2. ВМТ, як правило, встановлюють запобжник 
на струм 200 мА. При вимрюванн! струму близь- 
кого до 150...190 мА запобжник перегоряе. 
Щоб цього не вщбувалося, треба встановити за- 
побжник на 250 мА. 

3. В МТ серй 8300 гучнеть звучання звуково- 
го пробника, е малою. Щоб з@льшити гучнсть 
треба просверлити в кришщ МТ деклька от- 
вор!в невеликого даметру (навпроти п’езоелек- 
тричного випромнювача), | заклейте {х зсереди- 
ни тонкою прозорою плвкою (“скотчем”). 

4. В МТ, як мають 1ндикацю розряду батаре! 
живлення можливий швидкий розряд останньот 
(через 2-3 тижн]. Щоб виправити цей недолк до- 
ведеться вдмовитись вд !ндикащ!, випаявши на 
плат транзистор, що вдповдае за нет | МТ 
серй М830ВИ7 ИМТ} це транзистор Е2). 

Детальнше ознайомитись з принципом ро- 
боти мкросхеми КР572ПВ5, та методами по- 
будови на НЙ вимрювальних приладв можна 


в [1], [2]. 
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вые измерительные устройства. 
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Радиоприемник “ТУРИСТ РП215"” 


Схема электрическая принципиальная 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Диапазоны при 
длинные волны 
средние волны 


нимаемых частот: 
(ДВ) - 148,5...283,5 кГц (2020,2..1058,2 м] 
(СВ - 526.5..1606,5 кГц (569,8..186,7м) 


Чувствительность, ограниченная шумами (при отношении сигнал/шум не менее 20 дБ}, не хуже: 


ДВ - 1,5 мВ/м 
СВ - 0,7мВ/м 


Чувствительность, ограниченная усилением (при стандартной выходной мощности 50 мВт), не хуже: 


ДВ - 0,7 мВ/ 
СВ - 0,35 мВ/м 


Е 


Избирательность по соседнему каналу при расстройке +9 кГц, не менее -30 дБ 
Диапазон воспроизводимых частот при работе на внутренний громкоговоритель 200 - 3550 Гц 


Максимальная 


выходная мощность приемника не менее 0,7 Вт 


Питание осуществляется двумя способами: от четырех элементов типа 343 общим напряжением 6 В или от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В, 50 Гц через блок питания. 
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Контроль влажности с помощью датчиков ВС-сотропеп{$ 


На протяжении многих лет емкостные датчики 
влажности (рис.1) проявили себя как наиболее эф- 
фективные и экономичные при измерении и контро- 
ле влажности. 

Работа сенсора основана на изменении емкост- 
ного сопротивления пленочной мембраны, адсорби- 
рующей влагу из окружающей среды. По сравне- 
нию со множеством аналогов они просты в обра- 
щении, высоконадежны и быстры. Тем более, на их 
долговременные харак- 
теристики не влияют 
конденсация влаги на 
поверхности мембраны 
и другие загрязняющие 
воздух вещества. 

Они безотказно ра- 
ботают в домашних гиг- 


рометрах, на метеостанциях, в кондиционерах воз- 
духа, “регуляторах климата” и сушилках. 

(Сконструированные для измерения относительной 
влажности в пределах от 10 до 90% и имея срав- 
нительно линейные характеристики, датчики влаж- 
ности позволяют использовать их в простых и недо- 
рогих измерительных схемах. 

Основные свойства 

Безотказная долгая служба 

Высокая чувствительность 

Быстрая реакция 

Невосприимчивость к загрязняющим веществам 

Работа в простых измерительных схемах 

Использование 

Датчик ВС-сотропегт (Филипс 

Нагревательные, вентиляционные и кондициони- 
рующие системы 

Установки технического контроля 

(Системы контроля климата, например, в произ- 
водственных помещениях, аудиториях, компьютерных 
помещениях и оранжереях 

Климатические камеры 

Осушительных процессах 

Печатная индустрия 


Контроль влажности по технологии ВС- 


Точное измерение и контроль влажности являет- 
ся одной из наиболее важных инженерных задач. 
Влажность воздуха, наличие водяного пара воздей- 
ствуют не только на наш комфорт, но и на эффек- 
тивность технологических процессов. Хотя существу- 
ют некоторые другие типы электронных датчиков 
влажности, датчик ВС-сотропей является самым но- 
дежным и простым в использовании. 

Он сделан из полимерной пленки, с нанесенным 

с обеих сторон очень тон- 


ким воздухопроницаемым 
позолоченным напылени- 
ем - модель емкостного 
элемента. Пленка зажата 
пружинными контактами 
внутри перфорированно- 


3$ + < 15\ 


Сы = Сх 


Параметры датчиков 
Диапазон влажности (ВН) 10... 90% 
Емкость, пФ, при +25 °С; 43 %КН; 122 +15% 
100 кГц 
ап 5 при +25 °С; 100 кГц; 43 %ВН <0,035 
Чувствительность, пФ/%ВН, 0,4 +0,05 
в диапазоне 12... 75 %ВН 
Диапазон частот, кГц, 1... 1000 
Температурная зависимость, %ВН/К. 0,1 
Реагирование в минутах: сотропет5 
между 10 и 43% ВН <3 
между 43 и 90% ВН <5 
Гистерезис, % = 
Максимальное АС или 15 
ОС напряжение, В 
Диапазон влажности для 0... 100 
хранения (ВН), % 
Температура окружающей среды: 
рабочая, °С 0...+85 
хранения -25...+85 
Масса, г =1,3 
ргесвюп сарасйапсе зепзог 
с 40138 
Я В! 302 

691 —! Е 

виттаиу. сх* {орнопаь 

з0п5ог © 
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го пластикового корпуса. Изменения относительной 
влажности (КН) в окружающем воздухе влияют на 
изменение диэлектрика в полимерной пленке и при- 
водят к изменению емкости датчика. Взаимосвязь 
между емкостью датчика и относительной влажно- 
стью (рис.2) довольно проста, что легко позволяет 
использовать датчик в электрических измеритель- 
ных схемах. 


Работа с датчиком влажности 
ВС-сотропету 


Измерительная схема 

Измерение относительной влажности с помо- 
щью датчиков ВС-сотропет5 включает в себя оп- 
ределение относительно малых изменений емкости. 
(Схема рис.3 с использованием тритера предла- 
гает применить простое измерение без линеаризо- 
ции на основе триггера. 

Для более высокой точности можно использо- 
вать измерительную схему (рис.4), содержащую 
цепь линеаризации. На схеме №8 выбрано как 
В8@(МЬ-\Уз1 (2 мА). 


тик" 


со склада в Киеве 


от ведущих мировых 
производителей 


Микроконтроллеры Судпа, Отладочные средства 


Безусловно, одним из важнейших усло- 
вий успешного продвижения любой серии 
микроконтроллеров на любом рынке яв- 
ляются доступность отладочных средств и 
удобство их использования. Понимая это, 
разработчики Судпа! |тедгоеЯ Ргодисв 
пс. в дополнение к своим, безусловно, ин- 
тересным микроконтроллерам разрабо- 
тали и серию программно-аппаратных 
отладочных комплексов, позволяющих ре- 
ализовать практически все достоинства 
внутрисхемного программирования и от- 
ладки микроконтроллеров Судпа(. 

Типовой программно-аппаратный ком- 
плекс разработки, внешний вид которо- 
го приведен на рис,1, предназначен для 
написания программ на языках ассембле- 
ра (АЗМ-51] и С, их внутрисхемной отлод- 
ки с использованием стандартного про- 
токола ЛАС, а также для внутрисхемно- 


го программирования. Внутрисхемный от- 
лодчик позволяет проводить отладку про- 
грамм, написанных на обоих вышепере- 
численных языках с просмотром состоя- 
ния ОЗУ и всех регистров в пошаговом 
режиме и в режиме выполнения програм- 
мы в реальном времени с точками оста- 
нова и без них. Это позволяет до мини- 
мума сократить время разработки, по- 
скольку отладка программы проводится в 
составе реального изделия. Таким обра- 
зом, исключается долгий и мучительный 
путь бесконечных доработок программы, 
написанной для отдельно взятого микро- 
контроллера, и неправильно работаю- 
щей в реальном устройстве. 

В комплект комплекса входят: отлодоч- 
ная плата с впаянным в нее микроконт- 
роллером; блок, реализующий логику 
ЛАС; все необходимые соединительные 
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П. Вовк, г. Киев 
шлейфы и кабели; источник питания и 
компакт-диск с последней версией инте- 
грированной среды разработки Судпа! 
ФЕ, примерами написания программ, 
полной документацией на микроконтрол- 
леры Судпа! и источник питания. Разра- 
ботчик получает полный набор для раз- 
работки систем любой сложности. Учиты- 
вая вполне приемлемую цену, этот ком- 
плекс позволяет занять довольно широкий 
сектор рынка микроконтроллеров со 
встроенной аналоговой периферией. 
Одной из интересных особенностей 
данного комплекса является наличие 
встроенной функции конфигурации микро- 
контроллера, где программист может, 
пользуясь только мышью, задать все эле- 
менты конфигурации. Полученный таким 
образом фрагмент ассемблерного текс- 
та является заготовкой программы. Она 
заканчивается там, где начинается, соб- 
ственно, текст программы, и программи- 
сту только остается написать программу, 
не отвлекаясь на детали. Внешний вид ок- 
на конфигуратора приведен на рис. 2. В 
левом окне представлены периферийные 
устройства, подлежащие конфигурации, и 
программист ставит галочки для разре- 
шенных режимов работы. В правой час- 
ти автоматически генерируется программ- 
НЫЙ КОД. 

Как уже говорилось выше, в комплек- 
се предусмотрена работа с компилятора- 
ми языка С. Сам компилятор не входит в 
стандартную поставку Судпа! Е, но 
предусмотрена возможность подключе- 
ния уже имеющегося у программиста, что 
сводит к минимуму время, необходимое на 
освоение нового программного обеспе- 
чения. Сам производитель рекомендует 
использовать компилятор С производст- 
ва фирмы КеЙ ЗоЙ\аге, но в принципе 
возможно подключение практически лю- 
бого из известных компиляторов для ми- 
кроконтроллеров с 8051-совместимой 
архитектурой. Производились опыты по 
подключению популярного компилятора 
[АК С, при этом оказалось, что некоторые 
вспомогательные функции не работают 
при отладке уже готовой программы. По- 
этому автор статьи присоединяется к раз- 
работчикам Судпа| и рекомендует ис- 
пользовать для микроконтроллеров Суд- 
па|, именно, компилятор Кей С. 
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Кодировка импортных конденсаторов 


К. В. Хрыков, г. Черновцы 


В мире выпускается большое количество конденсаторов со сво- 
ей маркировкой. Однако сегодня наблюдается общее стремле- 
ние различных фирм-производителей к созданию единой систе- 
мы кодирования. Конденсаторы можно маркировать по-разному. 
Наиболее распространены следующие системы: цветовая; цифро- 
вая; буквенно-цифровая; символьно-цветовая. 

О цветовой маркировке не раз писалось в литературе, например 1. По- 
этому в этой статье речь о ней идти не будет. 

Цифровую систему применяют для конденсаторов емкостью менее 100 
пФ. Первые две цифры указывают на значение емкости в пикофарадах (пФ), 
последняя — количество нулей. Если конденсатор имеет емкость менее 10 
пФ, то последняя цифра может быть “9”. При емкостях меньше 1,0 пФ пер- 
вая цифра -“0”, а вместо десятичной запятой используется буква “К”. На- 


У электролитических конденсаторов емкостью до 10 мкФ также исполь- 
зуется буква “В”, выполняющая роль запятой: 

ОК - 0,1 мкФ 487 - 4,7 мкФ 

ВЗЗ - 0,33 мкФ 1 - |] мФ 

Начиная с 10 мкФ и выше, величину емкости обозначают З-значным чис- 
лом, в котором первые две цифры являются значащими, а третья означа- 
ет количество нулей: 0 - нет нулей, 1 — один нуль, 2 — два нуля и т.д. 

100 - 10 мкФ (а не 100} 

221 - 220 мкФ 

472 - 4700 мкФ 

На корпусе конденсатора, как правило, нанесено много информации, 
но радиолюбителю необходимо знать емкость конденсатора, рабочее 
напряжение и разброс номинала (допуск). 

Зарубежные фирмы-производители по-разному кодируют напряжение на 
емкости. В табл.1 приведена кодировка, которая применяется такими из- 
вестными фирмами, как РАМАЗОМ!С, НТАСН! и т.д. 2, 5: 

Цифра, стоящая перед буквами, указывает на диапазон: 0 — до 10 В; 
1 - до 100 В; 2 - до 1000 В. 


пример: 
05 - 0,5 пФ 330- 33 пФ 
010 - 1пФ 472-4700 пФф-4,7 нФ 
109 - ТпФ 104-100 нФ-0/1 мкФ 
689-6,8 пФ 


Возможна кодировка и 4-значным числом. Но и в этом случае послед- 
няя цифра указывает количество нулей, а первые три — емкость в пФ (рЁ. 


1622 - 16200 р - 16,2 пФ 


Таблица 1 


Допуски обозначают следующим образом: 

К = 10%; М = 20%; Т = -10...+50%; / = 5%; @ = -10...+30%. 

Пример: 1Е-683-К означает конденсатор емкостью 68000 мкФ на роа- 
бочее напряжение 25 В с допуском 20%. 

Все это касается оксидных конденсаторов. Для “неэлектролитов” емкость 
измеряют в пикофарадах: 

2А224К - 0,22 мк 10% 100 В; 224 = 220000 пФ = 220 нФ = 0,22 мкФ. 
Для конденсаторов для поверхностного монтажа применяют буквенно- 
цифровую систему. Буквы латинского алфавита обозначают числа (табл.2): 


[ифра — показатель степени числа десять: 1 — 101; 2 - 102; 4 - 10%; 


ОЕ-2,5 В | 10-16 1-63 2Е-250_| 2630 5 - 105. Например: А7 = 1,0 тФх 107 = 10 мкФ; }6 = 2,2 Фх 106 = 22 
35 “о 
О01-5,5 1Е-25 2А-100 2\-350 Буквы латинского алфавита и цифры в символьно-цветовой системе со- 
2С-400 ответствуют числам 4 (табл.3): 
1А-10 1Н-50 2Р-220 2\/-450 Показателем степени числа десять служит цвет конденсатора 
оранжевый - 10 = 1 голубой — 103 
Таблица 2 черный - 10 фиолетовый - 104 
А - 1/0 пФ С -Т8 М- 33 0-56 зеленый — 102 красный — 10° 
В-11 Н-20 Р- 36 У- 62 Например, \\/ и оранжевый цвет - 4,7 пФх 1 = 4,7 пФ; В и зеленый 
с- 12 1-22 ©- 39 М! - 6,8 цвет — 3,3 пФ х 102 = 330 пФ; 7 и голубой цвет - 8,2 х 103 = 8200 пФ 
Рр- 13 К-24 в 43 Х-—75 Еще раз хочу напомнить, что не все фирмы-производители одинаково 
Е- 15 = 27 5-47 у - 82 маркируют конденсаторы. В этой статье я попытался объединить все ко- 
Е т м = 30 т 51 7-9 1 7Ф дировки, которые чаще встречаются на практике. 
Литература 
Таблица 3 ть ею И.И. Цветовые и кодовые обозначения радиоэлемен- 
А - 1,0 пФ Н - 1,6 М- 2/7 У - 4,3 3-6,8 тов.-Москва, 1996. 
В | - 1,8 О - 3,0 \\ - 4,7 4- 7,5 2. Маркировка электронных компонентов.-М: Додэка, 1999. 
Сс- 12 1-20 р 33 Х- 51 7-82 3. МРБ. Элементы схем бытовой радиоаппаратуры. Конденсаторы. Ре- 
р - 13 К-22 5-36 У- 56 9-91 зисторы.-М: Радио и связь, 1995. 
Е=,5 [-24 ТЕ 39 7-62 4. Радио.-1997.-№12.-С.7. 


5. Ремонт и сервис.-2000.-№6.-С.59. 


РАСЧЕТ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ИНДУИТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 


К основным параметрам, характеризующим 
качественные показатели индуктивных элемен- 
тов (катушки индуктивности, дроссели), отно- 
сятся: индуктивность, добротность, диапазон ра- 
бочих частот, температурный коэффициент ин- 
дуктивности, коэффициент перестройки, коэффи- 
циент перекрытия, интервал рабочих темпера- 
тур, параметры используемых материалов и 
комплектующих (сердечников, магнитопрово- 
дов, проводов и т. п.). 

Индуктивность ([.) относится к одному из основ- 
ных параметров и является количественной харак- 
теристикой связи между магнитным потоком самоин- 
дукции электрической цепи и силой тока в ней, т. е. 
ток, протекающий по электрической цепи, создает 
магнитный поток, который при изменении величины 
тока изменяется, и при этом возникает электродви- 
жущая сила самоиндукции. 

Конструктивно катушки индуктивности (КИ] де- 
лятся на два типа: с магнитным сердечником и без 
него. В свою очередь, КИ с магнитным сердечником 
подразделяются на броневые, кольцевые и цилинд- 
рические; КИ без магнитного сердечника - на коль- 
цевые, спиральные и цилиндрические. Ниже приве- 
дены формулы для расчета индуктивности катушек, 
намотанных вплотную изолированным проводом 
круглого сечения. При этом погрешность не превы- 
шает 2...3%. 

Индуктивность катушек с замкнутыми сердечнико- 
ми из магнитного однородного материала 
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Го, 


где $ - сечение сердечника, см2; \\ - число вит- 
ков; [ - длина магнитной линии, см; Ц - начальная маг- 
нитная проницаемость. 

Индуктивность катушек с зазором в магнитной це- 
пи при постоянном рассеянии 

14192109 ДЕ НЗ. 

где и. - магнитная проницаемость зазора; [1 -дли- 
на магнитной линии в сердечнике, см; [3 - длина маг- 
нитной линии в зазоре, см; + - общая длина маг- 
НИТНОЙ ЛИНИИ. 

Индуктивность катушек без магнитных сердечни- 
ков цилиндрической формы с навивкой в один слой 

[=4о\ММЖ Л, 

где О - диаметр катушки, см; К - поправочный ко- 
эффициент, учитывающий взаимное влияние витков 
намотки (К=1...0,09 при 0/1=0,01...500). При по- 
грешности 2..5 % и длине 1=0,5...5} В индуктив- 
ность катушек 

[=0,2 022 (90-201, 

при длине [<0/2 

[=0/ 02/2 /(40+110. 

Индуктивность катушек без магнитных сердечни- 
ков, намотанных на диэлектрическом каркасе в ви- 
де кольца 

[=6, 320-02-92) /2) 10-3, 

где О - диаметр кольца, см; 4 - диаметр витка, см. 


Если диаметр кольца 4<0,10, то индуктивность 

1=3, 141922 /0)1 0-3. 

Индуктивность многослойных цилиндрических ка- 
тушек без магнитных сердечников 

150,080? МЗ, ,+9Н+101, 

где в - средний диаметр намотки, см; В - высо- 
та намотки, см; 1 - толщина намотки, см. При усло- 
вии, что эти величины имеют один порядок значений, 
погрешность расчета не превышает 1%. Результа- 
ты приводятся к номинальным значениям индуктив- 
ности в соответствии с рядами предпочтительных чи- 
сел со знаменателем не менее 1,03. 

Эти формулы справедливы при расчетах для низ- 
ких частот, для высоких частот они рекомендуются 
для приближенных расчетов с последующей экспе- 
риментальной проверкой и подгонкой. 

Дроссели фильтров имеют одну или две обмот- 
ки - основную и компенсационную, которые можно 
соединять последовательно (согласное соединение), 
тогда направление их намагничивающих сил совпо- 
дает. Если намагничивающие силы направлены но- 
встречу друг другу, то это называется несогласное 
соединение. При согласном соединении индуктив- 
ность дросселя увеличивается, а при несогласном 
уменьшается. 

Индуктивность дросселей сглаживающих фильтров 
рассчитывают по формуле 


= 2 -8 

| 26! Зо Ле, 

где М; - эффективное значение магнитной про- 
ницаемости; 5. - площадь сечения стали могнито- 


провода, см? Кс - коэффициент заполнения стали 


Ток лодмагничивания, 
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Таблица 2 


для сердечников 


типоразмеров 


СБ-}2а 


|СБ-23-11а|СБ-23-174 


89 а 


й 


Индуктивность, мкГн 


й 
ИИ 
Гоа 


менее 0,5| более 0,5 


менее 0,5 


более 0,5 


Величина 
зазора 
[3, мм 


Марка мате- 
риала 
сердечника 


магнитопровода; | - средняя длина магнитной сило- 


вой линии, см. Допустимые сочетания индуктивнос- 
ти и тока подмагничивания дросселей приведены в 
табл. 1, где + используется для последовательно- 
го соединения обмоток, х - для параллельного, 0 - 
для дросселей с одной обмоткой. Номиналы для 
параллельного соединения обмоток соответствуют 
номиналам при их последовательном соединении. 

При расчетах основных параметров катушек ин- 
дуктивности определяют минимальное и максималь- 
ное значения индуктивности, которые зависят от 
конструкции и технологии изготовления. Значения тех- 
нологического разброса индуктивности для некото- 
рых типов катушек,например, типа СБ (сердечник 
карбонильный чашечный, рис, 1) приведены в табл. 
2, а для катушек типа Б (сердечник броневой цилин- 
дрический, рис. 2) - в табл. 3. 


Технологический разброс индуктивности а, %. 


для сердечников типоразмеров 


м 
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м 
А 

= 

ЗН 


хх мы 


Минимальное, максимальное и среднее значение 
индуктивности катушки без подстроечника соответ- 
ственно: 

Ц100/100+(А+а)/2); 
((100+а)/100); 
+ 


ИИ 
лох 


К = 


ий 


Ш тох 
- номинальное значение индуктивности, 
мкГн; А - коэффициент перекрытия, %; а - допусти- 
мый технологический разброс индуктивности при 
изготовлении, %. 

Для всех индуктивных элементов величина индук- 
тивности является обязательным нормируемым пара- 
метром. Если в цепи есть магнитный материал, то 
магнитный поток катушки замыкается через него, и 
прямолинейная зависимость между потоком и намаг- 
ничивающим током приобретает форму кривой на- 
магничивания. В этом случае индуктивность катуш- 


ки становится величиной, зависящей от намагничи- 
вающего тока. При отсутствии в цепи магнитных 
материалов потокосцепление пропорционально про- 
текающему току, умноженному на коэффициент ин- 
дуктивности, характеризующий способность электри- 
ческой цепи препятствовать изменению электриче- 
ского тока, протекающего по ней. Этот коэффици- 
ент зависит от числа витков, размеров и формы эле- 
ктрической цепи. В бытовой и промышленной РЭА 
применяют катушки с индуктивностью от сотых до- 
лей микрогенри до сотен генри. 


Литература 

1.Сидоров И.Н., Биннатов М.Ф., Шведова Л.Г. 
Индуктивные элементы радиоэлектронной аппа- 
ратуры. Справ.-М.:Радио и связь, 1992. 
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ЧТО ИЗМЕРЯЕМ? КАК ИЗМЕРЯЕМ? ЧЕМ ИЗМЕРЯЕМ? 


(Окончание. Начало см. в РА 45/2001] 


В предыдущей беседе мы закончили разбор понятий о средней мощно- 
сти переменного тока и пришли к выводу, что среднее значение сину- 
соидальной функции можно определить только за половину периода, ибо 
за период оно равно нулю. 

Исходя из этого среднее значение тока связано с амплитудным (мак- 
СИМальным} Зависимостью: 

[ср=2 /лИт=0,6371и1, где т - число пи [3,14], 

так как среднее значение синусоидальной функции за половину пе- 
риода равно 2/л. Отношение максимального значения (амплитуды] к дей- 
ствующему значению называют коэффициентом амплитуды: 

Ка=шт/Лд=(2)1/2=1,41. 

Синусоидальная кривая может соответствовать закону синуса и в то 
же время иметь различную форму в зависимости от соотношения меж- 
ду действующим и средним значениями тока, поэтому еще один коэф- 
фициент - отношение действующего значения синусоидального тока 

НА среднему значе- 
нию будет характеризовать 
форму кривой. Тогда формула 
коэффициента формы имеет вид: 

Кф=д/Лер=к/2(2)1/2=1 11. 

Таким образом, для кривых, 
которые имеют более острую 
форму, чем классическая сину- 
соида, Ка>1,41, а Кф>1,11; для 
более тупых кривых Ка<1,41 и 
Кф<1/1. 

Все зависимости для синусо- 
идального переменного тока и 
активного сопротивления пока- 
заны на рис,1. 

Разные измерительные при- 
боры по-разному реагируют на 
разные токи и напряжения. На- 
пример, если на резисторе в 
100 Ом (нагрузке идеального 
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теля) амперметр и вольтметр магнитоэлектрической системы покажут 2,1 
Аи 210 В, то приборы электродинамической системы покажут 3,3 Аи 
330 В. 

Приборы магнитоэлектрической системы реагируют на постоянные 
составляющие тока и напряжения, а приборы электродинамической си- 
стемы - на действующие значения. Магнитоэлектрический прибор, 
включенный в цепь переменного тока прямоугольной формы с ампли- 
тудой в 10 мА, будет показывать 0, а прибор выпрямительной систе- 
мы (с двухполупериодным ен 5 мА. 

Иногда начинающие радиолюбители в погоне за точностью измере- 
ния приобретают дорогие приборы высокого класса точности. А это мо- 
жет привести к конфузу, что довольно убедительно показано выше на 
конкретных примерах (2,1 А, 210 В - приборы одной системы и 3,3 А, 
330 В - приборы другой системы). 

Есть в нашем доме и источники постоянного тока. 

На рис.2 показано устройство “сухих элементов”: 1-герметизирую- 
щая замазка; 2-цинковый стаканчик-контейнер; З-деполяризующая 
смесь (олебастр, вода и хлорид аммония - нашатырь}; 4-угольный стер- 
жень [положительный электрод); 5-отрицательный электрод (цинковый ста- 
канчик). Уголь “+”, цинк “-”. “Свежий” сухой элемент должен давать в от- 
крытой цепи напряжение около 1,5 В. Если напряжение упало ниже 1] 
В, элемент приходится выбрасывать. 

(Слуховые аппараты и наручные электронные часы чаще всего пито- 
ются от ртутных элементов. У них корпус играет роль положительного 
электрода, а сердцевина - отрицательного. Внутри - шарики из амоль- 
гамы цинка, окисел ртути, электролит на основе гидроокиси калия в ад- 
сорбенте. Напряжение такого элемента примерно 1,35 В. 

(Сухие элементы малого диаметра обычно щелочно-марганцевые. Эти 
элементы хорошо работают и при низких температурах окружающей 
среды. 

Обычно на вопрос: - КАК ИЗМЕРЯЕМЕ - отвечают шутливо: молча... 
Однако сами измерительные приборы - амперметры и вольтметры - име- 
ют не только собственные сопротивления, которые влияют на работу 
исследуемой электрической схемы, но и собственные емкости и индук- 
тивности, которые реагируют на подсоединение приборов к измеряе- 
мой цепи, особенно переменного тока. На рис.3 мы видим возможные 
схемы подключения амперметра и вольтметра при измерении сопро- 
тивления К какого-либо устройства. Обозначим собственные сопротив- 
ления приборов как Ка и Ку (соответственно сопротивление амперме- 
тра и вольтметра]. В схеме на рис.З‚а вольтметр учитывает падение 
напряжения на амперметре; в схеме на рис.3,б амперметр учитыва- 
ет ток, протекающий через сопротивление вольтметра. Когда сопро- 
тивления самих приборов неизвестны, полезно пользоваться схемой, ука- 
занной на рие.З,в. 

Значение погрешности измерений зависит от соотношения между В 
(сопротивлением нагрузки) и внутренним сопротивлением источника то- 
ка (Ко). В общем случае нужно, чтобы отношение Ка/Ву было меньше 


относительной погрешности измерения | и Ц. Условие Ка<<К<<Ку мож- 
но считать выполненным, если сопротивление амперметра - десятые до- 
ли ома, а вольтметра - больше килоома. Сопротивление миллиампер- 
метра в десятки раз больше сопротивления амперметра, сопротивле- 
ние микроамперметра порядка 100 000 Ом. Если пользоваться этими 
приборами, то условие Ка<<В<<Ву может не выполняться. При Ву<К поль- 
зоваться схемой, указанной на рис. Зв нельзя: включение вольтметра 
при положении переключателя 5 опасно для микроамперметра. Изме- 
рять Ка и К\ в подобных случаях надо каким-либо независимым спо- 
собом. 

Измерения в цепях переменного тока еще более усложняются вслед- 
ствие наличия сдвигов фаз между токами и напряжениями, паразитных 
емкостей, изменения режимов работы электрической цепи из-за соб- 
ственной индуктивности и емкости приборов. 

На рис.4 показаны два варианта включения омперметра в схему “ге- 
нератор - нагрузка”. Обозначим паразитные емкости. При включении 
омперметра между точками А и Б, имеющими высокий потенциал от- 
носительно земли, значительная часть тока будет ответвляться через С1 
и С2. Погрешность измерений увеличится. А при включении амперме- 
тра между точками В и Г конденсатор СТ заземляется, а С2 и С об- 
разуют эквивалентную емкость ое + С, через которую ток незна- 


чителен: он обусловлен падением напряжения на сопротивлении при- 
бора. Отсюда общее правило: включать амперметр в высокочастот- 
ную цепь необходимо в точки с наименьшим потенциалом относитель- 
но земли (корпуса). 

Измерительным прибором домашнего мастера [электрика и радио- 
любителя) является пока стрелочный ампервольтомметр (тестер). 

Выпущено таких комплексных измерительных приборов ДОСТАаточно 
много. Приборы комбинированные, многопредельные, они достаточно 
надежные и точные. Однако часть из них при измерениях в высокоом- 
ных цепях имеет достаточно большую погрешность, потому что в тран- 
зисторных цепях и в схемах, собранных на ИМС, действующие токи и 
напряжения составляют сотые, а токи - тысячные доли ампера, при ко- 
торых условия измерения в высокоомных цепях резко меняются. Кро- 
ме того, все они требуют систематической проверки в специальных из- 
мерительных лабораториях Госстандарта. 


(Продолжение. Начало см. в РА 5/2001] 


При переходе к цифровым мето- 
дам обработки сигналов важно ис- 
пользовать графические отображе- 
ния промежуточных результатов. 
Наиболее полную совместимость 


наглядности и математической до- 
стоверности дают ПЭВМ с развитой 
графикой. Для начала рассмотрим 
фильтрацию простых видеосигна- 
лов, учитывая известные аналогии 
лишь для иллюстрации новых во3- 
можностей. 


оора 


Синтез фильтра видеосигналов 

на фоне узкополосных помех 

Есть аддитивная (линейная] смесь 
короткого треугольного видеосигнала 
(© [после согласованной фильтрации, 
когда длительность прямоугольного 
сигнала ОО! удваивается до 2001) и 
узкополосной помехи (п] (рис.1). При- 
сутствие сильной помехи приводит к 
потере полезного сигнала. 

Из теории аналоговых цепей извест- 
но, что для выделения короткого им- 
пульса необходима дифференцирую- 
щая КС-цепочка (рис.2 а). Процессы в 
частотной области поясняет рис.2,6. 
Разделение узкополосной помехи и ши- 
рокополосного сигнала обеспечивает- 
ся выбором параметров фильтра: К „нф 
и его порядком (чем больше количест- 
во КС-цепочек, тем выше прямоуголь- 
ность частотной характеристики К). 


О. А. Иванько, 
г. Киев 


Но спектры сигнала и помехи пересе- 
каются (рис.2,6]. Поэтому чем шире 
спектр помехи (К, „сп), тем большая 


часть энергии сигнала отсекается филь- 
тром. Даже увеличение порядка филь- 
тра не устранит такое искажение. Нуж- 
ны иные решения. 

Обратимся к проблеме фильтрации, 
как к геометрической задаче. Чтобы 
отфильтровать сигнал ЗМ, необходимо 
из текущей смеси $М отнять помеху 
ММ. Из рис.1 видно, что не измеряемая 
величина ММ есть средняя линия тра- 
пеции АВОЕ, у которой АВ и ОЕ изме- 
ряемые значения в начале и в конце 
ожидаемого сигнала длительностью 
2001. Тогда ММ=0,5(АВ + ОЕ). Отсюда 

$М = $М - ММ = 5М - 0,5[АВ + ОЕ. 

Это одно из описаний вычислительно- 
го фильтра высоких частот (ФВЧ). Его 
можно построить на аналоговой, дис- 
кретной, цифровой элементной базе 
(или программно), которая реализует 
задержку смеси (для одновременного 
оперирования ее частями) и сложение 
элементов смеси во времени с необхо- 
димыми масштабными коэффициентами 


оад=аао=...=-0,5; аа =1. Схема алго- 
ритма таких процедур показана на 
рис.З,а. 


На рис.3,6 даны этапы графическо- 
го построения выходного напряжения 


0,„х как алгебраической суммы мас- 


штабированных значений смеси (1, Чо, 
03) из дискретных моментов времени. 


На выходе фильтра полностью отсутст- 
вует помеха, но сигнал искажен. Появи- 
лись отрицательные боковые лепестки, 
увеличилась длительность сигнала, а 
общая задержка 1,=О01. Но удалось 


простым методом синтезировать линей- 
ный алгоритм нерекурсивного фильтра 
(НФ) (фильтр без обратной связи) вто- 
рого порядка (два элемента задержки). 

Основные свойства 

нерекурсивного фильтра 

Если на вход фильтра подать единич- 
ный 99-импульс (равен 1 в мгновенный 
момент), то его отклик - дискретизиро- 
ванная импульсная характеристика П(КТ). 
Это видно из рис.4, где показана ди- 
намика работы по тактам через ОГУЕТ. 
После сложения сдвинутых во времени 
и масштабированных значений 99-им- 
пульсов получаем {У ,„хзутбо25\1 


“Зутбо!\14=Н (КТ). Это есть совокуп- 
ность импульсов, амплитуда которых 
соответствует коэффициентам {зут- 
Бо97\ "утро!" \$ 1 4азутбоЙ 25\Ё’Зут- 
Бо! \$14.. 

[Продолжение следует) 
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В статье В. Наумовец “Устройство 
для автоматической записи теле- 
фонных разговоров” (Родиолюби- 
тель, 3/2001, с.9) рассмотрено устрой- 
ство, позволяющее автоматически вклю- 
чать магнитофон при поднятой теле- 
фонной трубке. По окончании разгово- 
ра, когда трубка возвращена на аппо- 
рат, магнитофон отключается. Сигнал 
звуковой частоты из телефонной линии 
уменьшен к уровню, соответствующему 
уровню микрофонного входа магнито- 
фона. 

Выводы Х и \ устройства (рис.1) 
подключены к телефонной линии. Дели- 
тель напряжения на резисторах К1, К2 
уменьшает уровень сигнала. Напряже- 
ние НЧ снимается с резистора К2 и 
подается на микрофонный вход магни- 
тофона. Сопротивление резисторов В1, 
К2 изменено и зависит от полного со- 
противления входа магнитофона. Разде- 
лительный конденсатор С1 использует- 
ся для предотвращения протекания по- 
стоянного тока. 

Вторая часть схемы предназначена 
для управления реле КТ, которое исполь- 
зуется для включения/выключения магни- 
тофона. В состоянии “линия отключена” 
(рубка на аппарате) напряжение на 
линии составляет 50...60 В. При подня- 
той трубке напряжение на линии пада- 
ет до 6..9 В. Подключение устройства 
к линии через мостовой выпрямитель 
\01..У04 обеспечивает автоматическую 
подачу напряжения нужной полярности 
на вход устройства независимо от по- 
лярности включения телефонной линии. 


УЗ 
п 
Нок 001 
3 5БЛИЕВ 
300к 
с11ст19 
+ 
в2 й 
308 к ии. # 
[ 


к 


{= 10 КГа 
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В состоянии “линия отключена” на- 
пряжение с выхода моста постоянного 
тока проходит через стабилитрон \05 
и делитель напряжения на резисторах 
КЗ, 84. Напряжение, снимаемое с ре- 
зистора К4, подается на базу транзи- 
стора УП. Транзистор открыт, реле К] 
выключено. При поднятой трубке напря- 
жение в линии падает и становится 
меньше напряжения стабилизации ста- 
билитрона УО5. Ток через стабилитрон 
не протекает, и соответственно транзи- 
стор УТ закрыт. Напряжение на его 
коллекторе увеличивается, и открывает- 
ся транзистор УТ2. Реле срабатывает и 
своими контактами включает питание 
магнитофона. Магнитофон должен быть 
заряжен магнитной лентой, и клавиша 
“Запись” - в нажатом положении, что- 


\0$ КД522 Я6. 910 100 К 
№01 [> 85 к 
у ат 811 
ви. ани чи 
ыы 
\ОЗ [> Я8 к 
тм Е 
ме В =— 
Г 
3 и Ро 
47 


+58 


я8 
ВА 330 к 
кто [18 г3 
Я 188 орт 
к155И ДЗ 
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| 
- шь 


бы сеанс записи начинался сразу после 
подачи напряжения питания. Конден- 
сатор С? предназначен для блокиров- 
ки ложных переключений реле при им- 
пульсном наборе номера. 

"Ультразвук против грызунов”, 
ВЕршов (Радиолюбитель, 3/2001, с.9). 

Многие вредители (мыши, крысы и 
др.) боятся воздействия ультразвуковой 
частоты в диапазоне 30...50 кГц. Но, к 
сожалению, каждый вид вредителей ре- 
агирует только на какую-то “свою” оп- 
ределенную частоту, к которой они бы- 
стро адаптируются и перестают реоги- 
ровать на такое воздействие. Таким 
образом, чтобы увеличить эффектив- 
ность воздействия необходимо, чтобы 
частота ультразвукового генератора 
постоянно изменялась. 


СА? 
КР18068И1 


062.203 
К155ЯНТ 


204.005 
каатыя 


На рис.2 представлена схема пяти- 
ступенчатого генератора (при желании 
количество выходных частот можно уве- 
личить до 10]. Генератор тактовых им- 
пульсов собран на микросхеме РАТ. 
Частота генератора определяет время 
включения частот генератора ультразву- 
ка и зависит от параметров элементов 
КТ и С1. Прямоугольные импульсы с 
выхода микросхемы БАТ поступают на 
вход десятичного счетчика, собранного 
на микросхеме 001. 

Генератор высокой частоты (60...80 
кГц) собран на микросхеме 002. Час- 
тота генератора определяется пара- 
метрами элементов С2, В5, Кб, пооче- 
редно подключаемыми через счетчик 
ОТ резисторами Еб...В10. С выхода 3 
микросхемы 202 прямоугольные им- 
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пульсы поступают на вход тригера ОВЗ, и по- 
сле деления на 2 с выхода трипера 003 
противофазные прямоугольные импульсы по- 
даются на мостовой усилитель мощности, со- 
бранный на комплементарных парах транзи- 
сторов УТТ, УТЗ и УТ2, УТ4. Нагрузкой явля- 
ется высокочастотная пьезоэлектрическая ди- 
намическая головка. 

Настраивают устройство с помощью ос- 
циллографа, но можно подобрать частоты и 
экспериментально путем проб и ошибок. 

Если устройство предназначено для ис- 
пользования в малых помещениях (неболь- 
шой склад, кладовая или сарай], то можно 
уменьшить выходную мощность, отказавшись 
от усилителя, а пьезоэлектрический излучатель 
подключить непосредственно на один из вы- 
ходов тритера О2ОЗ. 

В статье В.Герасимова “Дистанционное 
управление по телефону” ("Родиолюби- 
тель’, 3/2001, с.9) представлена конструк- 
ция, позволяющая использовать телефонную 
линию для дистанционного управления любы- 
ми приборами и устройствами с различными 
нагрузками, например, устройством полива 
комнатных растений, приспособлением для 
подачи корма в аквариум и т. п. При этом 
дальность действия намного больше, чем при 
использовании традиционных систем инфра- 
красного или радиотелеуправления. Устрой- 
ство (рис.3) подключают параллельно теле- 
фонному аппарату. Оно позволяет переклю- 
чать до 9 приборов (соответствующих цифрам 
от 1 до 9 на панели номеронабирателя). Для 
управления используются сигналы ОТМЕ, где 
цифра 0 соответствует переключению режи- 
мов работы. Таким образом, телефон ис- 
пользуется и для дистанционного управления, 
и для нормального сеанса разговора. 

Принцип работы схемы. Как только про- 
исходит соединение (в трубке слышны длинные 
гудки), необходимо в режиме ОТМЕ набрать 
“0”. Микросхема ОБТ декодирует этот сигнал 
как 1010. На выводе 1 ИМС ОВ1 появляет- 
ся лог. “0”, на выходе инвертора 002.1 - лог. 
“1”, которая опрокидывает тригер 004.1. 


УО} 
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Сигнал высокого уровня с выхода © 
204.1 подается на базу транзистора 
УТТ. Транзистор открывается, и сра- 
батывает реле К1, которое своими кон- 
тактами КТ.1 подключает к линии но- 
грузку (резистор сопротивлением 220 
Ом), а контактами КТ.2 подключает к 
линии сигнал от генератора с частотой 
10 кГц, который сообщает вызываю- 
щему оператору, что включен режим 
дистанционного управления. Резистор 
220 Ом нагружает телефонную линию 
и таким образом имитирует “поднятую 
трубку”, удерживая устройство постоян- 
но подключенным к линии. Если цифра 
“0” в ОТМЕ не набрана, то вызывные 
звонки продолжаются, и телефон ис- 
пользуется в обычном режиме. 

После набора “0” устройство приве- 
дено в рабочий режим и можно выби- 
рать один из 9 каналов управления. 
Рассмотрим работу устройства при но- 
жатии цифры “1”, соответствующей лог. 
“Т’. На выходе микросхемы БАТ фор- 
мируется код 0001. На соответствую- 
щем выходе 2 дешифратора 002 появ- 
ляется сигнал лог. “0”, который откры- 
вает транзистор \УТ2, что приводит к 
срабатыванию реле К2, которое свои- 
ми контактами подключает нагрузку 
этого канала. 

Набирая другие цифры в режиме 
ОТМЕ, таким же образом можно вклю- 
чать нагрузку в любом из каналов. 
Можно оставить нагрузку включенной 
или выключить ее повторным нажатием 
соответствующей цифры в режиме 
ОТМЕ. 

Отключение устройства от телефон- 
ной линии достигается повторным нажа- 
тием цифры “0” в режиме ОТМЕ. После 
поступления лог. “1” на вход тригера он 
переключается, и на его выходе появ- 
ляется лог. “0”. Транзистор закрывает- 


-5 В 


ся, и реле отключает от линии резистор 
ЕТ и генератор 10 кГц. После этого 
телефонная линия свободна и готова к 
приему обычных телефонных звонков. 

Детали. В схеме используется ИС 
КТ31700АТ, преобразующая ОТМР 
сигнал в код 1-2-4-8, дешифратор 201 
(К155ИДЗ), две ИС К155ЛН1 (202- 
603) и пять ИС КТ55ЛНТ (204, 008), 
включающих в себя по два О-тригера. 

В статье В.Галяшова “Двухполяр- 
ный блок питания” (Родиолюбитель, 
3/2001, с.22} рассмотрена электриче- 
ская схема простого блока питания. 
Она позволяет получить двухполярное 
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напряжение или, соединив последова- 
тельно, одно удвоенной величины. Вы- 
ходное напряжение можно плавно из- 
менять от 0 до 18 В, ток ограничения 
также плавно задается в пределах 5 
МА...2 А. При переключении силовой 
вторичной обмотки трансформатора 
можно увеличить выходное напряже- 
ние (например, до 24 В). Блок питания 
аналоговый, легко повторяем и не со- 
здает дополнительных помех. 

Схема функционально состоит из 
трех узлов (рис.4): сетевого трансфор- 
матора с выпрямителями, узла стабили- 
зации напряжения и узла ограничения 


ИР, ИЗ 
^8109 


201 К5бТЯН2 
002 к56б1тм2 


тока. Сетевой трансформатор имеет 
три обмотки: сетевую |, силовую И и пи- 
тания вспомогательных цепей |1. На- 
пряжение с обмотки || сглаживается 
фильтром на конденсаторе С1 (3х2200 
мкФ) и поступает на силовой проход- 
ной транзистор УТ4, управляемый опе- 
рационным усилителем ВА? стабилиза- 
тора выходного напряжения. С обмот- 
ки | после диодного моста снимается 
напряжение +12 В, которое после ста- 
билизации стабилитроном УОЛ1 (-5,6 В} 
и микросхемой 142ЕН5А (+5 В} питает 
операционные усилители ОА? и ВАЗ. 

На усилителе ОА? собран основной 
канал регулирования стабилизации вы- 
ходного напряжения. Неинвертирую- 
щий вход соединен с общей шиной, а 
на инвертирующий подается сигнал с 
общей точки резисторов К16, В17 вы- 
ходного и опорного [+5 В} напряже- 
ний. Управляющий ток снимается с вы- 
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вода 4 питания микросхемы. Он пере- 
дается на базу проходного силового 
транзистора через переход эмиттер- 
коллектор транзистора \ТЗ. Такое вклю- 
чение позволяет удержать отрицатель- 
ное напряжение питания ОУ в преде- 
лах —5 В при любом питающем регули- 
рующий транзистор напряжении (20...35 
В). Канал ограничения (стабилизации 
тока) собран на втором операцион- 
ном усилителе ВАЗ. 

На его входах сравниваются падения 
напряжений на резисторе К14 и датчи- 
ке тока нагрузки К. Если ток нагрузки 
достигает заданного значения, то выход- 
ное напряжение РАЗ выходит из поло- 
жительного насыщения и ограничивает 
выходной ток РА2, в результате ток 
нагрузки не превышает заданного уров- 
ня. Для зодания токов стабилизации 
как малых (5...50 мА), ток и больших (1..2 
А), использован переменный резистор 


К14 с логарифмической зависимостью 
В. Светодиод У012 загорается, когда 
ток нагрузки достигает заданного тока 
стабилизации. 

Выходное напряжение в двух преде- 
лах 0..5 Ви 0...25 В и выходной ток в 
пределах 0...25 мА и 0...2,5 А измеря- 
ют микроамперметром РАТ и с помо- 
щью трех переключателей режимов 
(‘ток/напряжение”, “5/25 В" и “250 
мА/2,5 А"). 

При больших значениях выходного 
напряжения и тока силовой составной 
транзистор желательно сделать из трех: 
первый типа КТ815 и два выходных - 
КТ819В с выравнивающими сопротив- 
лениями в эмиттерах по 0,25 Ом. При 
желании можно сделать два режима 
защиты нагрузки по току: первый - ста- 
билизация заданного тока, второй - 
тритерное выключение через 1..2 с по- 
сле выхода тока на заданное ограни- 
чение. Это можно выполнить, немного 
дополнив обвязку усилителя РАЗ 
(рис.5). 

Конструкция и детали. Сдвоен- 
ный блок питания размещен в корпусе 
размерами 260х160х1 10 мм. Печатная 
плата одного канала размером 107х62 
мм (рис.6 и 7). На ней размещены 
все детали, кроме силового транзисто- 
ра КТ827, регуляторов и переключате- 
лей. Диоды КД21ЗА без радиаторов, к 
транзистору балластного тока УТ1 при- 
кручен алюминиевый флажок разме- 
ром 40х20х1 мм. В качестве микросхем 
ОА2, РАЗ можно применить ОУ с то- 
ком потребления 1,5...2 мА К140УДб, 
КТ4ОУЛУ. Силовой трансформатор име- 
ет мощность 100...120 Вт. Обмотку 1! 
желательно намотать в два провода ( 
0,2мм). 

“Формирователь ТВ сигнала” 
(Радио, 4/2001,с.45]. Для просмотра 
сигнала от видеокамеры на телевизо- 
ре, не имеющем видеовхода, необходи- 
мо устройство, которое сформирует 
сигнал на одном из телевизионных ка- 
налов. Схема такого устройства (Л 
ВогомсКа, УЧео-Ауфою тодща!ог - 
“Атотегзке ВаФо’, 1990, $. 254-256} 
приведена на рис.8. Это устройство 
можно использовать при создании лю- 
бительских видеофильмов как своеоб- 
разный пульт микширования, когда не- 
обходимо подмонтировать отдельные 
звуко- или видеофрагменты. 

Формирователь выполнен на микро- 
схеме ПАТ, представляющей собой 
двойной балансный смеситель. Часто- 
та генерации определяется катушкой 
индуктивности И и конденсаторами 
(С6-СВ. Приведенные на схеме номина- 
лы конденсаторов оптимизированы для 
[и || ТВ каналов. Индуктивность катуш- 
ки И для | ТВ канала - 1,1 мкГн. Моду- 
лирующие сигналы видео и аудио (ЧМ 
на поднесущей частоте 6,5 МГЦ) посту- 
пают на вывод 8 микросхемы. Выходной 
сигнал снимается с вывода 2. На выхо- 
де генератора включен аттенюатор, 
который снижает уровень сигнала до 
требуемого для качественного просмо- 
тра. 

Видеосигнал, поступающий на вход 
устройства, должен иметь амплитуду 
около 1 В. Фиксацию уровня видеосиг- 
нала осуществляет каскад на транзис- 
торе УТ2 (каскады на УТ1 и МТЗ - эмит- 
терные повторители). Этот уровень ус- 
танавливают подстроечным резисто- 
ром К5, контролируя качество изобро- 
жения телевизионным приемником. Сле- 
дует отметить, что данная регулировка 
достаточно критична - с резким пере- 
ходом от темного изображения до пе- 
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ремодуляции с инверсией изображе- 
ния. Индуктивность дросселя [1 в цепи 
питания 10...20 мкГн. 

Аудиосигнал предварительно подо- 
ют на ЧМ генератор (рис.9). Он со- 
бран на транзисторе \Т2. Сигнал зву- 
ковой частоты через усилитель на 
транзисторе УТ1 поступает на варика- 
пы У02, У03. Начальное смещение 
на варикапах задано стабилитроном 
УОТ. Индуктивность катушки генерато- 
ра И - около 24 мкГн. 

Наладка. В отсутствие модулиру- 
ющего сигнала рабочую частоту гене- 
ратора устанавливают 6,5 МГц, за- 
тем левый (по схеме) вывод резистора 
К7 временно подключают к регулиру- 
емому источнику питания. Изменяя его 
выходное напряжение (относительно 
напряжения стабилизации стабилитро- 
на 01), снимают модуляционную ха- 
рактеристику генератора. Она долж- 
на быть линейной до изменения часто- 
ты в пределах 50 кГц. Из этих измере- 
ний получают максимальную амплиту- 
ду модулирующего сигнала, которое 
затем устанавливают подстроечным 
резистором КЗ. Уровень ЧМ сигнала 
на выводе 8 микросхемы БАТ (см. рис. 
1} должен быть около 10 мВ. Его ус- 
танавливают подбором резистора В10. 

У микросхемы 5042 есть отечествен- 
ный аналог - микросхема КТ74ПСТ. 
Транзисторы структуры п-р-п серии 
КТ3102 и им подобные, а структуры р- 
п-р серии КТЗ107 и им подобные. Ва- 
рикапы У02 и У03 можно заменить на 
КВТО2 или варикапную матрицу 
КВС1Т1 (буквенные индексы любые]. 
(Стабилитрон УП] - малой мощности с 
напряжением стабилизации около 5,5... 
6,5 В. 

С.Иванюта в статье “Реле време- 
ни из электронных будильников” 
(Радиолюбитель, 3/2001, с.19] утверж- 
дает, что используя два электронных 
будильника (по внешнему виду типа 
“пэйджер”), возможно изготовить реле 
времени, позволяющее управлять раз- 
личными устройствами. 

Основой устройства являются два 
электронных будильника - СГОСКТ 
будильник выключения) и СКОСК2 
будильник включения). Срабатывание 
СОСКТ (рис.10) приводит к появле- 
нию импульсов на входе инвертора 
001.1. Выходные импульсы этого эле- 
мента устанавливают В5-триггер 
002.1 - на его прямом выходе появ- 
ляется лог.”1”. Лог.”1”, проинверти- 
рованная элементом ООТ.Т, выключа- 
ет транзистор УТ] и реле КТ. Этот же 
сигнал, усиленный инверторами 
001,2, 001.3, 001.4, зажигает све- 
тодиод У02, индицирующий выклю- 
ченное состояние реле. 
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Срабатывание СГОСК2 через ин- 
вертор 001.5 сбрасывает триггер 
002.6 (на его прямом выходе появляет- 
ся лог.”0”), что приводит к включению 
транзистора УТП и срабатыванию ре- 
ле КТ. При этом светодиод \У02 гаснет. 

Будильники питаются от встроенных 
батарей 1,5 В, которых хватает пример- 
но на год. Из каждого будильника удо- 
ляют звуковой излучатель и конденса- 
тор, включенный параллельно транзи- 
стору. Минус батареи подключают к об- 
щему проводу, а коллектор транзисто- 
ра - к соответствующему инвертору. 

Питание схемы (рис, 11) осуществля- 
ется от сети переменного тока через 
понижающий трансформатор Т1 с вы- 
ходным напряжением 24 В и током не 
менее 100 мА. Переменное напряже- 
ние выпрямляется мостом УО7 и сгла- 
живается конденсатором С5. Наличие 
питания индицируется светодиодом \О6. 
Напряжение 24 В используется для уп- 
равления реле К1. С помощью параме- 
трического стабилизатора, выполненно- 
го на элементах №5, У05 из 24 В, по- 
лучается 5 В для питания схемы. На 
элементах УЗ, \04 и СЗ организова- 
но резервное питание схемы при отклю- 
чении сети. Если электросеть работает 
без перебоев, батарею СЗ можно ис- 
КЛЮЧИТЬ, 

Контакты реле К1 должны быть рас- 
считаны на номинальный ток и напря- 
жение нагрузки. Вместо реле можно 
использовать симметричный тиристор, 
управляемый оптопарой. 

Наладка. На обоих часах нужно 
включить (подача звукового сигнала 
каждый час - выключить) и установить 
одинаковое время: на будильнике 
С!ОСКТ устанавливают время выклю- 
чения реле, а на будильнике СПОСК2 
- время включения, которое должно от- 
личаться не менее чем на 2 мин. Для но- 
чальной установки реле времени во 
включенное либо выключенное состо- 


яние необходимо одновременно но- 
жать кнопки установки и коррекции на 
соответствующем будильнике. 

А. Кашкаров, в статье “Автомат 
дозированного полива цветов” 
(Радиолюбитель, 3/2001, с.15} предла- 
гает продлить жизнь растениям в отсут- 
ствие хозяев. Схема (рис.12) проста и 
представляет собой ключ на транзисто- 
рах УТТ, УТ2 различной проводимости. 

Когда земля сухая (давно не полива- 
ли), сопротивление между контактами 
разъема Х1 велико (г. е. между щупами, 
уходящими в землю на 3-4 см вглубь). 
В этом случае транзистор УТТ открыт и 
на его базу поступает ток через рези- 
стор К2. Транзистор УТ1 открывается, 
открывает УТ2, в коллекторной цепи 
которого срабатывает реле КТ. Конток- 
ты реле включают электродвигатель- 
помпу, качающий воду для цветов. Ког- 
да земля влажная, сопротивление дат- 
чика мало и транзистор УТТ заперт. 
Контакты реле К1 разомкнуты. 

(Схема не требует настройки. Для ус- 
транения дребезга контактов и ста- 
бильного включения-выключения реле 
может понадобиться между базой УТ2 
и корпусом включить электролитический 
конденсатор емкостью 50...100 мкФ. 
Источник питания -любой с выходным 
напряжением 12...25 В. 

Детали. Номинолы К2, К4 необхо- 
димо подобрать ток, чтобы при разомк- 
нутых контактах датчика Х! реле было 
выключено, а при сопротивлении меж- 
ду контактами К<1 кОм реле включено 
(1 кОм - сопротивление увлажненной 
земли на площади одного цветочного 
горшка - проверено практически). 

Электродвигатель на напряжение 
220 В - любой маломощный, совмести- 
мый с помпой. Электродвигатель мож- 
но вообще не ставить, а к контактам 
реле подключить схему звукового сигна- 
лизатора, которая будет оповещать хо- 
зяев о необходимости полива. 
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= БЮЛЛЕТЕНЬ ПРУ №: 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, (140М 


ОХ-МЕ\У$ ву УХТИМ (пх \М4АМХ, БЕВОМ, ОТТЦА, 1146, 


ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7УМ 


З\, ТОМА -— в первой половине июля 
ор.Нгапе, УТТАО, планирует провести экспеди- 
цию на САПЕ 11АМО, откуда будет работать 
позывным ЗУ8С на диапазонах 3,5-28 МН С\/ 
и 55В. 

9А, СВОАПА -— ор.В!, 9А/ОМ5., будет 
работать из [ОТА Е\-170 до 19 июля сг. ВЯ 
ма ОМЗ. 


- МЗУСМ, МТ и МЗРЕ будут работать 
на всех КВ диапазонах С\\М и 55В позывными 
9А/поте с острова Каб |$|апа (ОТА Е\-1360). 
СУ. ма МЗУС\. 

С6, ВАНАМА$ — члены радиоклуба Цпмег- 
зйу ог Теппеззее К.47, К2УО! и К4ТКЕ 13-22 ию- 
ля сг. будут работать на диапазонах 3,528 МНЕ 


> кал О 


баха —- Раезипте 


С\/, 558, ВТТУ позывными Сб/поте с острова 
ЕЕОТНЕКА (ОТА МА-001). $ ма К.47 по ад- 
ресу: МКе Соеу, Р.О.Вох 7033, ОАК ВОСЕ, ТМ 
37831-3333, ЦЗА. 

— юе, М/ЗСЕХ, Кик, ЗО, Воп, М/С, 
Вугоп, М/АЗМ.В, Мке, №9 № и Лт, КВН. с 25 ию- 


ля по | августа будут активны с острова 
НЕОТНЕРА на диапазонах 7-50 МН? СМ, $5В 
и Р5К-31 позывным С6АХ. Во время ОТА Соп- 
1е515 они будут работать позывным С6ОХ. С)5 
для С6ОХ ма МОЕТ. СЁ для С6АЛ ма \М8СЕХ. 

(9, МОРАМВЮЧЕ - экспедиция японских 
радиолюбителей будет работать из Мозамби- 
ка позывными СЯЗАМ, СЯЗОЦ, СЯЗЕМ и СЯЗЕТ 
на диапазонах 1,8—50 МНё. 

СЁ для СЯЗАМ ма Л6КУК; 

О для СЯЗВУ ма Ж6ХМ/; 

©5Ё для СУЗЕМ ма /.6УОУ; 

СУ для СЯЗЕТ ма С6ВКВ. 

ЕУ, ТАЛК$ТАМ -— специальный позывной 
ЕУТАКР будут использовать члены экспедиции на 
один из безымянных пиков Памира (5800-5900 
м.н.у.м.). Члены экспедиции ЕУЗММ, ЕУЗНВ и 
ЕУЗА\ будут работать на диапазонах 7 и 14 
МН2. 0$ ма ЕУЗММ. 

РО, ЕВЕМСН РОИМЕЯА - ор.Угез, ЕССТЕ, до 
середины июля будет активен с острова Капатоа 
(ОТА ОС-066] позывным ГО/РЕВСТЕ. 


ЗАВАЕ 


АЗВСО 


ОТН 2-13-3 УападнМась!: Забае-СНу 
9160047 ЗАРАМ (СС-2907,51:РМВБСУ/) 


ТАРАМ 


окА КАРИУОЗН! "КАРИ" РОЛКАМА 


„ММ, ЗРИЗВЕВСЕМ - ор.Тот, [АМ до кон- 
ца июля будет работать позывным Л\/4ИМ с ос- 
трова ЭРИЗВЕКСЕМ (ОТА Е\-026] и ВЕАК 
1 АМО (ТА ЕТ-027 в вечернее время на ди- 
апазонах 7, 10 и 14 МН? СМ, а также на ча- 
стоте 50110 КН2. 05 ма ТАЙМ по адресу: 
Тот.\. Зеда!юа, Р.О.Вох 15, КЕЗА$, №-0411 
ОЗ, МОКММАУ. 

УЕ, САМАРА - специольные префиксы СЕ2 
и СС2 используют родиолюбители провинции 
ООЕВЕС в честь 50-летия образования “КаФод- 
тавугз ду Суерес, пс.”(КАС]. Клубный позыв- 
ной УС2А будет работать до 15 июля. 

УР9, ВЕВМОУРА - ор.Адгоп, СОКОМ будет 


. ЗЕЛЬДИН, УВ51СУ 
. ЛЯКИН, ОТ20В 

; БОБРОВ, УТЗиУ 

. ЛУПИЙ, ОТ7\/2 


. ВАКАТОВ, УТ1МА 

‚ ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ут4у 
‚ ЧЛИЯНЦ, ЦУ5ХЕ 

. ФЕДОРОВ, редактор 


работать позывным СОКОМ/\Р9, ВЕКМИРА 
АМО (ОТА МА-005} 14-22 июля с.г. @5Ё ма 
СОКОМ. 

ТКТ, ЗООТН СООК - колендарный план ра- 
боты экспедиции 7КЛТАНВ с островов Зои 
СоокК: 7-8 августа — Кагоюпау (ОТА ОС-013, 
9-11 августа — Мапдаа (ОТА ОС-159}, 11-16 


СХУОЕ6М | 
не 


13—17 авгус- 
та —- Кагоюпда (ОТА ОС-013) ор. Магс, КМ6НВ, 
планирует работать на всех КВ диапазонах 
СУМ, 558, ВТУ и РЗК-31. ©5Ё ма КМ6НВ. 

$\, СВЕЕСЕ — специальный позывной /9К 
будет работать с острова СВЕТЕ (ОТА Е1-015} 
на диапазонах 3,5-28 МН2. 691 ма 12. 


августа — АтлаК! (ОТА ОС-083}, 


и = ов РСМ - 


Роге МООА 


Г. мы 71 
", к 2’ Е-глай: сути те 
т > —_—_ 
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| "$ без нот БОЕМ 37 


тама 


Л, $ЗУАТВАВЮ -— экспедиция ОМ7РС и 
ОМСК на остров ЗУАВАЕР (ОТА Е|-026) бу- 
дет работать позывным ЛМ/5Е с 28 по 29 июля 
с.г. на диапазонах 3,5-28 МНЕ. 


1ОТА — пем5 
(шх ЧУ5ХЕ) 


Летняя активность ЕЙ-066 ПАТРАО/р 
ЕОКОРЕ ЕЦ-075 ЗУПР/ 
ЕЦ-016 9А?АА/р ЕЦ-084 $МОХСТ/р 
ЕЦ-016 9АБКУ/р ЕЦ-092 СВ5$1 
Еу-029 О70А ЕЦ-094 М5М 
Еу-032 ЕЗВОС/р ЕЦ-110 АЛКОСОС 
Еу-047 ВАОМО ЕЦ-120 Свон 
ЕЦ-048 Е507К/р ЕЦ-132 $00МХ 
Еу-048 Р2СИр ЕЦ-133 КК1В/р 
Еу-052 58 С5 ЕЦ-136 9АбАА 
Е0-055 — [А2ВКА Е0-137 — ЗМ7ОАУ/р 
ЕЦ-057 0167ЕС /р ЕЦ-148 Е5ХХ/р 
Еу-060 $\2ЕРу/8 ЕЦ-164 К/ОЕ2 ВМ 
Еу-063 МУЗЕЕ ЕЦ-171 077АЕ/р 
Еу-064 Р55СИр ЕЦ-172 О07/2НА77/р 
Еу-065 РоВЕН/р ЕЦ-172 О7/ОАЗЕ 
Е/-066 ЦАТРАС/р ЕЦ-177 8557 
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АЗА АЕ-001 ЗВ6ВЕ 
А$-015 9М2/ ЛЕТО АЕ-003 7087 
А5-028 ЦАОСВА АЕ-005 0448$ 
А$-041 ЛАДЕНЕ/4 АЕ-045 6УТА 
А$-057 воОВ АЕ-047 СОЗЕ 
А$-058 9мМ20В АЕ-057 5В8СТ/р 
А$-059 ]28 СХ М.АМЕЕСА 

А$-076 ЗНАТЕМ/5 МА-032 — ГРЭКЕ 
А5-083 ЧАОСМО/0 МА-058 — \/4С 
А$-089 ЦАТРВР/9 МА-060 — НЕВМС/НВА 
А$-090 5В8СТ МА-060 — НЕ4/П5КО 
А$-096 уу2мт МА-062 — \М/25Е 
А$-096 Уу2РА! МА-082 — КВ5СУ5 
А$-096 \у25В] МА-101 Л9ССА 
А$-096 УОЗМОР МА-104 — \47УВ 
А$-101 Е29 АЕ МА-140 — ААЗММ 
А$-122 6101/2 МА-220 — ОХ 
А$-154 ТАОЛТЯУВЕ 5.АМЕЕ!СА 

А$-156 ОВ $А-004 НС8М 
А$-157 3/70 $А-004 КОКО/НС8 
А$-158 ВА4ОМ//2 $А-004 КОТА/НС8 
АРЕИСА. $А-007 НКЗ.УНИНКО 


$А-017 — НКЗЛН/5 0С-075 — УСЗММ/5 
ОСЕАМА 0С-087 — \73Е 
0С-003 — УКС 0С-088 — УВ7Ю 
06-003  УЮСХ 0С-088 — УВУКММ 
0009 188 0С-095 — 3025С 
06-012  У6З0 0С-134 4 
0С-012 — У6З\У 0С-144 — УС4Н) 
0С-013 — 7КЕЕО 0С-146 — УС8ВУМ 
0С-021 — УСЗОХ 0С-152 — КОбАА/А 
0С-030 — УЛУХКНА 06152  Ю/ЕЕ 
0С-034 — УСМ] 0С-154 — УКВАМ/6 
0С-038  И7Ю 06.221 — УЕВХМ/р 
09-060 — З02М\/р 0С-233 УКР 
0С-065 НОВ 0С-246 — УЕВХМ/р 
0С-072 — УЮМ 


Изменения и дополнения в списке 1ОТА 
5Е8СТ 


АЕ-090 5В-с. экспедиция 

АЗ-156 КОВ-К. экспедиция КОВ 
ОС-246 \УВ8-1. — экспедиция УЕВХМ/р 
АЗ-158 В\У2-а. экспедиция ВА4ОМ//2 
АЗ-157 З\М/-с. экспедиция’ 3\/70 
МА-220 ОХ-с. экспедиция ОХЗУС 


ЯХ МЕМ/$ шх 9У507 


Новости диапазона 50 МН; 

УО, ВОМАМА - контест-группа 
УО4КВ./р будет работать на диа- 
пазоне 50 МН2 из СТН [ос. КМЗ5, 
используя ТЕХ 100\/ и АМТ бе! Уас:. 
О$Ё ма УО4КОМ. 

НУ, УАПСАМ - регулярно после 
12.30 ОТС на частоте 50110 КН; 
можно услышать НУЗРИ. 

Т7, ЗАМ МАЮШМО - на диопоа- 
зоне 50 МН? в июле работали 55В 
Т77СО и Т72ЕВ/А. О ма Т7ОА. 

КСЕ, СУАМТАМАМО ВАУ - 
ор.Роч, \/507| и ор.Рае, АА5ХЕ в 
июле будут работать из СУАМ- 
ТАМАМО ВАУ (ОТА МА-015} позыв- 
ными КС47| и КСАХЕ. Они будут 
использовать частоту 50.102 КН; 
для 55В и СМ/. ©5Х 50.115 КН? при 
рИе пр. СЯ ма М/5ОЙ.. 


ДИПЛОМЫ 
[АЗММТА 85. 


Новости для коллекционеров дипломов 
О К 


УАМАТО СШВ А\МГАЮО — выдоется за 050 
с ОТН УАМАТО, УОКОНАМА, ЗАСАМНАЕА, 
МАСНРА, 7АМА, ЕВМА, АУАЗЕ и ЕО ЛАМА. 
Необходимо предоставить 305 из УАМАТО и 
7051 - из других городов. Засчитываются 50 
на всех диапазонах без ограничения во време- 
ни. Заявку и ИКС высылают по адресу: 5уой 
МеНуата, 36 19—14, ЕОКОВА, УАМАТО, КАМА- 
СА\МА 242, ДАРАМ. 

ЛАВЕА-1 СЕЦВ 21$. СЕМТУВУ АМ/АЮО — 
диплом выдается за 21 ©50 телеграфом на ди- 
апазоне 21 МНЕ за 21 день каждого месяца 2001 
года. 050 с членами АВЕ А-1 СЦЦВ засчитыва- 
ется за 2 ©50. Специальные наклейки выдают- 
СЯ За СВЯЗИ, проведенные ТОЛЬКО ручным теле- 
графным ключом, ОЕР, с выполнением условий 
АЛ, за ©50 за 9 месяцев, за 6 месяцев, 3 ме- 
сяца. Заверенную заявку и 5 КС’ высылают по 
адресу: Катоуоз! Мази, 3-12-11-201, ОБА, 
КА\М/АЗАК, 210-0846, ДАРАМ. 

СОММОМ\ГЕАЕТН СЕМТВУ СВ (СС0) — 
диплом выдается В5СВ за С5О после 15 нояб- 
ря 1945 года со 100 странами Британского Со- 
общества. ©50 с ЗОЦТН СЕОКСЙ и ЗО0ТН 
ЗНЕТАМО засчитываются только с УР8-станци- 
ями. 

5ВАМО ССС — диплом выдается за 050 на 
5 диапазонах, имеется 5 классов этого диплома: 

5ВССС ЗИРВЕМЕ — 500 050, 

5ВССС С1А$$1 — 450 050, 

5ВССС С1А$$2 - 400 050 (минимум 50 на 
каждом диапазоне), 

5ВССС СЬА$$3 — 300 050 (минимум 40 на 
каждом диапазоне), 

5ВССС СЬА$$4 — 200 050 (минимум 30 на 
каждом диапазоне]. 

За дипломы ЗУРКЕМЕ и С1АА$] выдаются 
специальные призы. 

Заверенную заявку и 5 ВС’ высылают по ад- 
ресу: Неа НапазсотЬе, Запавот, ВиЧае Епа 
Коад, Вед [юаде, Вигу.я. Е4топаз, ЗиНоК, Епд- 
[опа |Р28 810. 

У/ОВКЕО ОМТАРЮ РОКТ$ АМ/АЕО — дип- 
лом выдается за ©5350 после 1 января 1990 го- 
да с радиостанциями, расположенными в “РОКТ” 
провинции ОМТАКЮ, САМАРА. Необходимо 
провести 2 С250 с “РОКТ” и 3 ©50 с провин- 


Место САЦ. ОТН!ос ©50 ох $СОВЕ 
1 УО7\] №14 204 РУ 74.756.636 
2 УО9АС №25 156 СМ 46.068.282 
3 ЕК5ОК № 46ка 207 С 35.126.676 
4 УО4\/7/р КМ44е\м 133 СМ 30.492.366 
5 0У507 №77 157 СТ 27.881.070 
6 ЕНУСО 1М89га 160 ОН 26.344.910 
7 УО9ВАХ/р №446 115 СМ 22.218.867 
8 УО4ЕК] КМЗ4а\ 131 СТ 17.074.778 
9 УО7ВКХ/р МБ 90 С 13.648.215 
10 УО2СЕ №5р$ 71 ЕН8 8.237.565 
Маяки диапазона 50 МН; 
ОСЕАМА 
|. ЕВЕО, САЦ. ОТНГос 
Операторы экспедиции 311 КН; 
И оС 7 50008 ОХ т В РКО4 
т, | ; 50. У7ЗА я 
Мерае! Рама, 50.040 7135Х ВЕбб 
Мапо, ВР9.М. 50.042 УВ077 а 
50.047 УКЗКА$ РС6б 
50.050 5МИМ ыы 
50.050 РЮ50К ВН52 
Антенны экспедиции. % ие 
сылают по адресу: КоБей Могдел, 106 Кеппу ! . СОРЕВНОВАНИЯ . 
Сгез., [опфоп, ОМТАКО, М6Е 2С5, САМАВА. +: Ь 
НВВ ГАЗТЕНСТ АМ/АВО — диплом выдается 1. СОМТЕЗТ5 . 
за 3 @50 с областью ВВОМТАЕ(НВЕ по списку! Новости для радиоспортсменов — 
областей СКК, ОК2). Засчитываются [@х@) на всех ГЕЛЕТЕТЕМЕЛЕЛЕТЕТМЕЛЕЛеТетемелелететенелалететенелалатетемелалететемелалететемелалететелелалететета 1 
диапазонах любым видом излучения. Заявку и 10 1 р" - 
ВС’ высылают по адресу: ОК2Р.О, Р.О.Вох А- | - отатв 
26, 792 01 ВВОМТАЕ, СРЕСН ВЕРОВИК. ; СО /В) МММ ВТТУ ОХ Сомез 
и р Высшие результаты 
Е ' $ОНР 
1 1. ЕАЗВН 5.012.504 ор МАСМ 
2. ЕМО! 3.172.897 ор ПТИ 
г 9. АбТА] 3.018.240 ор. р6ОТ 
"4 $58Т 2.991.138 
5. ОР5Р 2.631.213  УМ5РВ 
| 503,5 МНЕ 
1 1. $510Х 47.952 
2. ЕОбЕ 42.529 ор.ОХОЕЕ 
Е 3. ИВ6ОА 26.544 
4. \У2РМ 17.760 
5. ККоВ7 12.452 
т $07 МН 
Г 9АУЖ 125.000 ор.9АЯА 
2. 5У/ОКУМ 82.712 
е. ИХ6Е 47.393 
В.Бобров, ЕРО/ОТЗЦУ, работает ; 4. ОН2ВР 39.270 
в эфире из г. Ашгабад, Туркменистан 1 5 5$5А — 31955 
т 5014 МН; 
о 9А2РО 451.178 
"2 (050 235.248 
= 951У 212.976 
‚т АТОС 182.298 ор.5УТОМ 
15. рН$ 163.050 
'  ОКВАМЕ $0 НР 
т ЕМО1 3172897 2030 950 
И +2. (\5У 94.142 338 
'  УКВАМЕ $0 (ПР 
| 1. ОК5МЬ 280.780 420 
и 2 (0У27А_ 188.370 343 
"3 0150$ 187.452 326 
ры: ОТ5ИМЕ 169.984 267 
5. (050УА 64.970 298 
"6. ОТ4ЕО 160.716 ЗИ 
Экспедиция Центрального радиоклуба Украины 1 7 РБ 60720 185 050 
ЕОТООЦКВ была проведена в честь 10-летия со дня ЗИ: ОХЗМР 28840 122 
рождения народной художницы Украины Катерины 1 9. ОВ5ЕСМ 2.584 35 
Билокур. На фото ученики Богдановской средней | — УКВАШЕ $0 28 МН; 
школы Яготинского района Киевской области на о и р р 650 
радиостанции экспедиции ОКРАИМЕ 50 21 МНЕ 
, 590А 204.480 577 950 
ИЮа0! ит ‚  ОКРАНМЕ 50 14 МН 
ре о ое 2 
3 ОТ2АИ 22952 131 
4. ВОК 20.876 142 
в 55. ОТ5БЕ 13.130 91 
'  УКВАМЕ $0 7 МН; 
т . ИХбЕ_ 47.393 268 950 
12 ОВБЕСМ. 1.650 31 
'  УКВАМЕ $0 3,5 МН; 
1 й ЕОбЕ 42.529 291 
Е 10 ИВ6ОА 26.544 234 
Е. © ОВ5ЕЕС 11.718 140 
'  ОКВАМЕ МО НР 
: : Л9Е 2.248.470 1523 050 
В. Якименко, ИКАО активный участник гидроархео- Е А а 718.166 732 050 
логических экспедиций на р. Днепр и Азовском море ри (Л50СВ 497202 616 
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- Прием “свистящих 


атмосфериков” 


И. Н. Григоров, ККЗ7К, г. Белгород, Россия 


Свои первые наблюдения за 
“свистящими атмосфериками” я 
сделал в 70-е годы на регенера- 
тивном приемнике, когда только 
начал заниматься радиолюбитель- 
ством. В то время я не знал о су- 
ществовании “свистящих атмосфе- 
риков” и не обратил внимания на 
странные короткие свисты, которые 
иногда возникали в наушниках. 
Позже, во время учебы в институ- 
те, я смог прочитать об этом явле- 
нии в литературе, и мне захоте- 
лось повторить свои первые опы- 
ты по приему “свистящих атмосфе- 
риков”. 

К сожалению, долгое время это жела- 
ние оставалось нереализованным. Только 
после прочтения статей Аллена [1], “хож- 
дения” на различные сайты, посвященные 
данному явлению, эта идея материализо- 
валась. 

В [1] дано прекрасное описание сути 
явления “свистящих отмосфериков”. При 
разряде молнии в атмосфере Земли про- 
исходит всплеск электромагнитного излу- 
чения, максимум спектра которого лежит 
в области частот от нескольких герц до де- 
сятков килогерц (рис.1). Из-за разной 
скорости распространения отдельных ча- 
стотных компонентов за тысячи километ- 
ров от него разряд воспринимается как 
короткий свист. Сначала приходят самые 
низкочастотные колебания, для которых 
время задержки минимально, а затем — 
более высокочастотные составляющие 
спектра молнии. В результате слышен ко- 
роткий свист, который от низкочастотно- 
го тона переходит в высокочастотный. В 
зависимости от расстояния до разряда 
молнии и пути распространения электро- 
магнитных колебаний меняется характер 
принимаемого сигнала. Наша планета 
работает как громадный спектроанализа- 
тор! 

Ш И 

Свистящие атмосферики” можно ноа- 
блюдать и при бурях на Солнце. В этом 
случае выбросы электромагнитной энер- 
гии с нашего светила, спектр которых ле- 
жит в широкой полосе частот, попадают 
в ионосферу Земли, где с низкочастотным 
электромагнитным спектром происходит 
то же, что и с энергией грозового разря- 
да. Выбросы электромагнитной энергии 
Солнца в радиоприемнике сверхнизкоча- 
стотного диапазона воспринимаются на 
слух как короткие множественные свисты, 
похожие на пение птиц. При желании 
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можно даже уловить некоторую законо- 
мерность и мелодию в этих коротких пе- 
реливающихся свистах! 

Впервые “свистящие отмосферики” бы- 
ли обнаружены в конце ХИ в. на телеграф- 
НЫХ ЛИНИЯХ СВЯЗИ. Для оперативной СВЯЗИ 
операторов на одной телеграфной стан- 
ции в линию включали микрофон, а на 
другой - телефон (рис.2). Иногда вместе 
с голосом оператора и шумом угольного 
микрофона в наушниках были слышны не- 
обычные короткие свисты. В то время им 
не придавали особого значения, объясняя 
все фантазией оператора или неисправ- 
ностями аппаратуры. 

Сейчас многие задают вопрос, как в то 
время на примитивную по сегодняшним 
меркам аппаратуру телеграфисты могли 
слышать “свистящие атмосферики”. Ведь 
телефоны конца ХИХ в. имели низкую чув- 
ствительность, их обмотки были низкоом- 
ными, а частотные характеристики “пло- 
хими”. Даже громкую человеческую речь 
они передавали с большими искажениями. 
А ведь сила сигналов “свистящих атмосфе- 
риков” совсем невелика - не более мик- 
роватта! 

По всей видимости, телеграфистам тех 
времен наблюдать “свистящие отмосфери- 
ки” помогли резонансные явления в теле- 
графных линиях. Из-за большой протя- 
женности воздушных проводных линий 
(прекрасная приемная антенна! и наличия 
электромагнитных реле телеграфных аппа- 
ратов некоторые линии имели собствен- 
ный резонанс на частотах спектра “сви- 
стящих атмосфериков” 300-10000 Гц. По- 
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этому даже та несовершенная аппароту- 
ра позволяла наблюдать это явление. Ги- 
потезу о резонансных явлениях в теле- 
прафных линиях при приеме “свистящих ат- 
мосфериков” подтверждает тот факт, что 
на одних телеграфных линиях был возмо- 
жен их регулярный прием, в то время как 
на других “свистящих атмосфериков” ни- 
когда не слышали. 
Большое значение могло иметь и рас- 
положение телеграфных проводов, кото- 
рые образовывали антенну с максиму- 
мом диаграммы направленности (ДН] в 
направлении прихода “свистящих атмо- 
сфериков”. Кроме того, в те уже далекие 
для нас времена на Земле не было линий 
передачи переменного тока, которые сей- 
час опутывают нашу планету и дают силь- 
нейшие наводки. То была удивительная 
пора чистого эфира, в котором кроме 
грозовых разрядов ничего не было! 
Другой этап в приеме “свистящих атмо- 
сфериков” наступил, когда стали исполь- 
зовать радиосвязь. Громадные антенны 
первых радиостанций с подключенными 
к ним усилителями низкой частоты (УНЧ] 
были почти идеальными приемниками “сви- 
стящих атмосфериков”. Отсутствие в эфи- 
ре фона переменного тока также спо- 
собствовало приему. Именно тогда эти та- 
инственные сигналы получили официальное 
признание, началось их изучение и наблю- 
дение за ними. 
На первый взгляд кажется, что нет ни- 
чего проще, чем принять сигналы “свистя- 
щих атмосфериков”. Приемник для на- 
блюдения за ними (рис.3) представляет со- 
бой простой УНЧ с включенной на его 
входе антенной. Но все дело в том, что эта 
простая схема в условиях современных го- 
родов практически не работает. Из-за 
ольшого количества линий электропере- 
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дачи этот простой приемник кроме фона 
переменного тока ничего принимать не бу- 
дет. 

Немного улучшило прием “свистящих 
атмосфериков” в моих экспериментах ис- 
пользование магнитной антенны (рис.4. 
Она представляет собой несколько десят- 
ков витков медного провода диаметром 
0,2 мм, намотанного на деревянный кре- 
стовик размерами 50х50 см. Но, хотя с 
магнитной антенной можно выбрать мес- 
то приема с наименьшим уровнем фона, 
использование ее в городских условиях 
нельзя признать удачным. Отношение по- 
лезный сигнал/фон получается неболь- 
шим, и качественный прием “свистящих 
атмосфериков” все еще затруднителен. 

В качестве УНЧ я вначале применял 
самодельные усилители с батарейным пи- 
ганием и мостом Вина в цепи обратной 
связи, настроенным на 50 Гц. Но мне бы- 
ло интересно собрать простую конструк- 
цию приемника сверхнизкочастотных сиг- 
налов, которую мог бы легко повторить 
любой радиолюбитель. Поэтому я решил 
использовать УНЧ плеера с трехвольтовым 
питанием, что сразу исключает проблемы 
с корпусом приемника, выключателем пи- 
гания, отсеком для батарей и разъемом 
для подключения наушников, так как все 
это уже есть в конструкции плеера. 

К магнитной головке плеера подключен 
низкочастотный П-фильтр [рис.5]. Я ис- 
пользовал старую катушку индуктивностью 
0,5 мГн в медном луженом корпусе. Ем- 
кость конденсаторов СТ и С2 0,068 мкФ. 
Они должны иметь малые потери на вы- 
соких частотах для эффективной блокиров- 
ки наводок мощных радиостанций на вход 
УНЧ. Вся конструкция помещена в круглую 
жестяную банку из-под чая, которая обес- 
печивает жесткость конструкции, позволя- 
ет удобно переносить приемник, хранить 
наушники и запасные элементы питания. 
Фильтр расположен внутри жестяной ко- 
робки около плеера. “Земля” конденсато- 
ров припаяна к коробке в той же точке, 
что и “земля” плеера. 

Проверка этого приемника в городских 
условиях со штыревой и магнитной антен- 
нами показала, что он вполне способен 
принимать сигналы сверхнизкочастотного 
диапазона. Удалось даже принять “свис- 
гящие атмосферики” нескольких солнечных 
бурь, которые были в апреле 2001 г. Но 
все-таки работа этого приемника сверх- 
низких частот в городе меня сильно разо- 
чаровала. Сильнейшие наводки перемен- 
ного тока на антенну, невозможность 
вследствие этого полностью реализовать 
усиление приемника, необходимость тща- 
гельного выбора месторасположения ан- 
генны — все эти неудобства существенно 
ограничивают возможности его примене- 
ния для наблюдения за “свистящими атмо- 
сфериками” в городе. 

Поэтому главные испытания ждали этот 
приемник впереди, на Ай-Петринском пла- 
го, куда ОВ-ОЕР-С в начале мая совершил 
ОКР-экспедицию, участником которой стал 
и я. Большая высота плато над уровнем 


м 


Антенна 


Магнитная 
головка 


с1 
К антенне 


моря, каменистые горные породы, отсут- 
ствие близко расположенных линий элек- 
тропередачи — все это должно было бла- 
гоприятствовать приему “свистящих атмо- 
сфериков”. 

В первые дни работы ОКВР-экспедиции 
у меня не было времени заняться испыта- 
ниями приемника. Только на третий день 
нашего пребывания на Ай-Петри около 23 
Ч я взял приемник и вышел с ним на пла- 
то. На одном из высоких мест Ай-Петрин- 
ского плато установлен геодезический 
знак — “Ай-Петринский меридиан”. Имен- 
но там я решил провести испытания. С со- 
бой я взял катушку провода диаметром 0,5 
мм и длиной около 200 м. 

Сначала я использовал антенну дли- 
ной 10 м, которую просто положил на 
камни. Надел наушники, включил пита- 
ние плеера, подключил антенну - И ... 
подумал, что приемник неисправен. Дело 
в том, что в городе подключение куска 
провода длиной даже 1 м обычно приво- 
дит к появлению в наушниках сильнейше- 
го фона переменного тока. А на Ай-Пе- 
три это вызвало лишь сухой щелчок. Но 
затем я услышал то, что не мог слышать 
в городе. Настоящие шумы низкочастот- 
ного диапазона, глубокие и в то же вре- 
мя какие-то прозрачные, трески далеких 
грозовых разрядов, шуршание космичес- 
кого излучения. Необходимо самому услы- 
шоать эти шумы, чтобы понять, как они не- 
вероятны и таинственны, и как сильно они 
отличаются от тех шумов, которые мы 
слышим в городе. 

Однако и в этих горных, идеальных для 
приема, условиях неожиданно проявилась 
помеха. Примерно в 15 км от нашей экс- 
педиции работали радиолокационные 
станции обзора. Я уверенно принимал 
“журчание” локаторов в течение коротких 


промежутков времени, когда главные ле- 
пестки их ДН были направлены в мою 
сторону. Впрочем, работа радиолокато- 
ров совершенно не мешола приему сверх- 
низких частот. 

Прием “атмосфериков” намного улуч- 
шился, когда я растянул на камнях рамоч- 
ную антенну диаметром примерно 30 м. 
Низкочастотные шумы сразу же значи- 
тельно возросли. Таких громких, четких и 
ясных свистов я никогда не слышал внизу, 
в городе. Но при использовании петли в 
качестве магнитной антенны появился не- 
значительный фон переменного тока 50 
Гц, который можно было немного осла- 
бить, по-разному ориентируя рамку. 

О своих экспериментах я рассказал то- 
варищам по экспедиции. Ребята ходили со 
мной слушать низкочастотный эфир. Это 
действительно интересно и захватывает не 
меньше, чем любительское радио. 

В городе я привык наблюдать за “сви- 
стящими атмосфериками” только глубокой 
ночью, когда отключено большинство эле- 
ктрических приборов. В дневное и вечер- 
нее время сверхнизкочастотный прием- 
ник включать в городе бесполезно. Ока- 
залось, что в горах из-за отсутствия инду- 
стриальных помех можно наблюдать за 
“свистящими атмосфериками” даже днем. 

Можно сказать, что мой опыт приема 
“свистящих атмосфериков” в горах впол- 
не удался. Приемник, выполненный на ос- 
нове плеера, оказался вполне работо- 
способным. Теперь я с нетерпением жду, 
когда снова окажусь вдали от города и 
смогу послушать низкочастотный эфир! 
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Усилитель мощности 
КВ радиостанции 
с ‘заземленным анодом” 


В. Г. Удовенко, 0ТбЦ), г. Харьков 


Идея усилителя возникла несколько лет назад. Известно, что 
использование дросселя в качестве анодной нагрузки имеет 
свои недостатки. Изготовить дроссель, работающий одинаково 
хорошо на диапазонах 160 и 10 м, практически невозможно. По- 
этому всегда выбирают компромиссный вариант. При этом экви- 
валентное сопротивление дросселя изменяется более чем в 15 
раз и не является оптимальным во всей полосе усиливаемых чо- 
стот. К тому же таким дросселям присущи паразитные резонан- 
сы, а также достаточно большая собственная емкость, что не улуч 
шает его работу на высокочастотных диапазонах. Выход — вклю- 
чить контур непосредственно в анодную цепь. Тогда МОЖНО ОП- 
тимизировать параметры колебательного контура, снизить пара- 
зитную емкость схемы, избавиться он паразитных резонансов. Од- 
нако в этом случае детали контура оказываются под высоким 
напряжением анода. 


Т2 ТС 180 \/06 КД226 


Вот тогда и пришла идея “перевернуть” лампу, заземлить анод 
через катушку контура, а схему питать высоким напряжением со 
стороны катода лампы, т.е. “минусом”. Преимущество налицо. Кон- 
Тур включен в цепь анода непосредственно, отсутствуют высокое 
напряжение на аноде и “капризный” анодный дроссель. К тому 
же развитие схемотехники привело к созданию на лампах 6П45С 
(относительно недорогих в настоящее время в связи с сокраще- 
нием парка ламповых цветных телевизоров] хороших усилителей 
радиочастоты. За основу взята схема [1]. Проблема большой раз- 
ницы потенциалов между катодом и накалом решена путем при- 
вязки последнего к “минусу” источника питания. 

Усилитель, схема которого показана на рисунке, работает сле- 
дующим образом. Сигнал от трансивера через контакты реле К2.] 
и переключатель 51 подается через согласующий П-контур ИС1С2 
на первичную обмотку ТТ, вторичная обмотка которого включе- 
на в катодную цепь ламп УГ МЕ2. Значения параметров ПП, СТ и 
С2 для разных диапазонов приведены в таблице. Диоды УОТ, \02 
служат для установки тока покоя ламп. Далее сигнал усиливается 
лампами и выделяется на контуре [2С3С5 и через контакты ре- 
ле КЗ.1 поступает на схему измерения выходного напряжения и че- 
рез выходное гнездо усилителя — в антенну. Схема измерения поз- 
воляет по максимуму выходного напряжения, т.е. по минимуму КСВ, 
согласовать выходной контур с выходным сопротивлением лампы 
и антенной. В остальном схема особенностей не имеет. Техниче- 
ские характеристики усилителя такие же, как в [1]. 
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Трансформатор ТП намотан на сердечнике К20х10х5 50842 
и имеет 2х15 витков провода МПФ 0,2, скрученных вместе. 
Дроссель Др1 имеет 2х30 витков провода МПШВ сечением 1 мм2 
на сердечнике КЗ2х20х6 50ВЧ2, намотанных равномерно по 


-220 В 
\04 КЦ407А 
4 
ЕЕ, 
200мкх 258 0,01 м]. р 
ориуе 
$11 и 9400 3, Грили 
С1 62 
Е 
К трансиверу 
Диапазон, м | И, мн | СТ, пПФ | С2, ПФ 

160 2,70 5600 5600 
80 1,36 2700 2700 
40 0,70 1300 1300 
30 0,51 1000 1000 
20 0,34 680 680 
17 0,28 620 620 
15 0,23 470 470 
12 0,20 430 430 окружности. 
11 0,188 390 390 
10 017 330 330 Литература 
6 0,102 200 200 


1. Костюк А.//Радиолюбитель-—1998.- №4. С.37. 


Кантенне 


Простой радиопередатчик дистезона 89-108 МГц 


А. В. Котов, г. Мелитополь 


Радиопередатчик, схема кото- 
рого показана на рисунке, 
отличается малым энергопо- 
треблением и миниатюрными 
габаритами при дальности дей- 
ствия 100 м в условиях прямой 
видимости. Транзистор УТТ с 
большим коэффициентом уси- 
ления обеспечивает усиление 
сигналов с микрофона ВМТ. На 
транзисторе УТ2 собран гене- 


ратор по схеме емкостной трех- 
точки. Частотную модуляцию 
осуществляют изменением ем- 
кости варикапа УП, включен- 
ного в модуляционную цепь 
транзистора УТ2. Катушки [3 
и [4 обеспечивают трансфор- 
маторную связь с антенной. 
Дроссели П и [2 необходимы 
для того, чтобы ВЧ составляю- 
щая с генератора не проходи- 


ла на усилитель и не влияла на 
режим работы транзистора УП. 
Электретный микрофон типа 
МКЭ-3 можно заменить другим 
миниатюрным. Конденсатором 
С4 подстраивают частоту пере- 
датчика, а конденсатором С5 
устанавливают девиацию. В ка- 
честве антенны используется 
многожильный провод длиной 
коло 30 см. Катушки П и [2 на- 


мотаны на ферритовых стерж- 
нях диаметром 3—5 мм и со- 
держат по 25 витков провода 
ПЭВ диаметром 0,2 мм. Катуш- 
ка [3 бескаркасная и имеет 6 
витков посеребренного прово- 
да диаметром 0,5 мм, намотан- 
ного на оправке диаметром 7 
мм. Рядом расположены 2 вит- 
ка катушки [4 из того же про- 
вода. 

Настройка заключается в 
подборе С5 по максимальной 
амплитуде сигнала в антенне и 
установке рабочей точки УТ2 
по минимальному току потреб- 
ления. При этом необходимо 


В1 6,8к 


МА! 


добиваться того, чтобы при из- 
менении напряжения питания от 
1,5 до 6 В частота работы пе- 
редатчика изменялась минималь- 
но. Для улучшения связи следу- 
ет катушку [4 намотать поверх 
[3 поближе к ее коллекторному 
концу. Конденсаторы должны 
иметь минимальный темперотур- 
ный дрейф. Корпус для уменьше- 
ния ухода частоты при касании 
рукой желательно изготовить из 
металла или спаять из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. 


Материал предоставлен 
информационно- 
аналитическим отделом 
Концерна АЛЕКС 


В 2001 г. ведущий мировой производитель средств телекомму- 
никаций японская корпорация [СОМ представила на рынке новую 
модель портативной радиостанции [сот [С-ЕС?1 (ем. фото). По- 
скольку эта станция предполагает упрощенную процедуру регис- 
трации, ею могут пользоваться люди самых разных профессий: стро- 
ители, монтажники, охранники, рыбаки, охотники, туристы и мно- 
гие другие. 

(Существуют два варианта радиостанции: [С-Е21 (16 каналов) 
и [С-215 (2 банка по 2 канала). Станции работают в диапазоне 
частот 440-470 МГц, Время работы с аккумулятором ВР-209 
(1100 мА*ч) при работе в режиме 5:5:90 и выходной мощности 4 
Вт около 8 ч. Новые станции имеют небольшие габариты и мас- 
су [355 гс аккумулятором. Они работоспособны в диапазоне тем- 
ператур от —30 до +60 °С. Конструкция станций отличается про- 
стотой и прочностью. 

Радиостанции содержат встроенный СТ$5/ОТ$С кодер/декодер, 
обеспечивают переключаемый шаг каналов, поддерживают рабо- 
ту при использовании тональной сигнализации (2- или 5-тоновой). 
(Станции оснащены двумя функциональными кнопками, назначение 
которых программируют с ПК. При использовании совместно со 
станцией гарнитуры НМ-75А появляется возможность определить 
действие еще четырех кнопок, расположенных на гарнитуре. 

Таким образом, [сот |С-Р21 является современной, нодежной 
и удобной в эксплуатации радиостанцией, имеющий необходимый 
минимум органов управления. 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ 8 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ & 
РАДИОСВЯЗИ 


- КОНСУЛЬТАЦИИ 

- ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
- ПОСТАВКА 

- МОНТАЖ 

- НАЛАДКА 

- ГАРАНТИЯ 


факс (044) 246-47-00 
та|@аех-ца.сот 


Технические характеристики 


Общие 
Частотный диапазон 440-470 МГи 
Тип модуляции 16КОРЗЕ (25 кГц), 8КОРЗЕ (12,5 кГц) 
Напряжение питания ЭВ 
Потребление тока: 
дежурный режим 70 мА, 
режим приема 250 мА 


передача 4/2/1Вт — 1,6/1,2/0,8 А 
Габаритные размеры 54х1 28х37 мм 
Передатчик 
Выходная мощность 4/2/1/0,5 Вт 
Девиация частоты: 5 кГц (25 кГц), 

2,5 кГц (12,5 кГц} 
Уровень внеполосных излучений 73 дБ (НА) 


Уровень излучения по соседнему 


каналу 70 дБ (25 кГц)/60 ды 12,5 кГц) 
Подавление шумов 40 дБ (25кГц)/34 дБ (12,5кГц) 
Приемник 

Чувствительность 0,3 мВ при 12 дБ ЯМА 
Выход аудио 0,5 Вт при 5% искажениях и нагрузке 8 Ом 
Избирательность: 70 дБ при 25 кГц 


65 дБ при 12,5 кГц (НА/ПА) 
45 дБ (25 кГц), 43 дБ (12,5 кГц) 
65 дБ (ЕТ5) 
0,3 мВ 
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Подавление шумов 
Динамический диапазон 
Чувствительность шумоподавителя 
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Си-Би панорама 


Схема автоматического 
изменения частоты настройки 


В. Н. Горохов, ИК5ЕНУ, г. Одесса 


В некоторых трансиверах 
Си-Би диапазона нет возмож- 
ности работать на разнесен- 
ных частотах, например, при 
связи через репитер. Обычно 
для этого используют запись 
частот в память. При этом воз- 
никают определенные неудоб- 
ства, связанные с манипуляци- 
ями кнопками управления. Бо- 
лее того, это не позволяет опе- 
ративно перестраивать часто- 
ту для работы через другой 
репитер. Предлагаемая схема 
(см. рисунок) позволяет авто- 
матически менять частоту наст- 
ройки трансивера. 


Работает схема следующим 
образом. При нажатии танген- 
ты разрядная цепь СТК2 через 
диод УО1Т подает импульс на 
ключевой транзистор УТТ, тем 
самым вводя число 10 в микро- 
схему 002, представляющую 
собой электронный номерона- 
биратель. Серия из 10 импуль- 
сов с выхода 12 002 проходит 
через элемент 0ОТ.3 на вы- 
ход О\\УМ схемы. При отпус- 
кании тангенты импульс записи 
на ключ \ТТ приходит с выхо- 
да элемента 201.1 через диод 
\02. Теперь серия из 10 им- 
пульсов пройдет на выход ПР 


+58 


ЗВ 


тангенты 


Время перестройки опреде- 
ляют элементы С5К11. При уко- 
занных на схеме значениях С5 
и К11 оно равно примерно 0,3 
с. На время перестройки в схе- 
му введена блокировка включе- 
ния ТХ с вывода 16002 через 
элемент 001.2. Цепь В5С4Кб 
служит для сброса счетчика в 
состояние “Отбой”. Отключает- 
ся устройство при подаче +5 В 
на ключ УТЗ. 

Для подключения к трансиве- 
ру необходимо провести мини- 
мальные переделки - разорвать 
цепь от переключателя танген- 
ты до цепи управления Т/К и 
подключить выходы ЦР и ВМ/М 
к контактам валкодера. Отклю- 
чать схему можно с любого ре- 
има, используемого в тран- 
сивере. Для оперативного изме- 
нения частоты передачи вверх 
относительно текущей частоты 
ВХ необходимо поставить пере- 


через элемент 00Т.4, так как 
ключ УТ2 блокирует работу 
001.3. 

Таким образом, при подклю- 
чении выходов УР и О\ММ, на- 
пример, к контактам валкоде- 
ра трансивера и выборе шага 
перестройки 10 кГц получим 
изменение частоты настройки 
ТХ на 100 кГц ниже частоты 
ВХ. При необходимости запи- 
сать другой множитель в 002 
необходимо поставить несколь- 
ко ключей типа УТ] согласно 
схеме включения микросхемы 
002, организовав цепь ком- 


МТУЦИИ: ключатель направления на вы- 
ходы УР и ОМУМ предлагаемо- 
го устройства. 

Автор использует эту схему 
в Я совместно с трансивером 


ЕМРЕКОК-5НОСОМ. Меняя 
шаг сетки частот от 0,1 до 10 
кГц и установку множителя от ] 
до 10, можно перекрыть диапо- 
зон перестроек 0,2 до 100 кГц. 
Выключение устройства осуще- 
ствляется в режиме “АМГ” +5 В. 


\01-У05 КДБОЗА 
\Т1-\ТЗ КТЗ15Г 
А5, Вб 2,2к 


ОМИ 


001.3 №03 
ГО 


К валкодеру 


Т/В 


Разорвать Схема управления 
‚ трансивером 


Многотональный бипер 


Предлагаю читателям журнала разработанный 


мною многотональный бипер на микроконтроллере 
Р/СТ6Е84-041/Р. фирмы МИСЮОСНГР. Он обеспечивает 
малое энергопотребление и минимальные аппарат- 
ные затраты. Все функции реализованы программ- 
но. Бипер можно устанавливать в любой трансивер, 
работающий в телефонном режиме. Он использует- 
ся для определения перехода корреспондента из ре- 
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жима “Передача” в режим “Прием”, что довольно 
эффективно при проведении дальних связей. 
Устройство, которое я установил в Си-Би трансивер, вклю- 
чает в себя 15 разных биперов, запрограммированных в кри- 
сталле. Схема устройства показана на рис.1. Биты порта А ми- 
кроконтроллера КАО, КА1запрограмированны на ввод данных, 
а биты порта В КВО-ЕВЗ - как выходы. Схема внешнего сбро- 
са микроконтроллера при включении питания выполнена на эле- 


7-15 В 


ментах 5, №6, С4, УОТ. Выход бипера подключается к микро- 
фону трансивера, а переключающие контакты реле Р1 - к пе- 
реключателю “Передача”. 

При подаче напряжения питания Ш бипер устанавливается 
в выключенное состояние. После нажатия кнопки 5В2 “РТТ” вы- 
сокий уровень появляется на выходе 8 (ВВ2} РОТ, включается 
реле РТ, которое своими контактами переводит трансивер в ре- 
жим “Передача”. При отпускании кнопки реле обесточивается. 
Включение бипера осуществляется нажатием и отпусканием 
кнопки 5В1 “Оп/ОМ$е! Веерег”. При этом мелодия первого би- 
пера звучит из пьезокерамического излучателя 702, по окон- 
чании которой загорается светодиод НШ, сигнализируя о вклю- 
чении бипера. При нажатии кнопки 5В2, когда бипер включен, 
грансивер переходит в режим “Передача”, а при отпускании 
кнопки мелодия первого бипера появляется на выходе 6 (ВО) 
001 и звучит в эфире. По окончании мелодии реле Р1 обес- 
гочивается, переводя трансивер в режим “Прием”. 

Когда включен бипер, возможен выбор одной из 15 мелодий 
путем удержания кнопки 582 в нажатом состоянии и нажатия 
и отпускания кнопки 5В1. При этом мелодия выбранного бипе- 
ра звучит из 702. Все биперы выбирают последовательно при 
нажатии и отпускании кнопки ЭВ1. При отпускании кнопки 582 
последний бипер звучит в эфире. Микроконтроллер запомино- 
ет его при выключении питания и повторном включении. 


Уп 
7-15 В 


:100000008312860183160030860083128501831601 
:100010001730850083120030890083160814831274 
:1000200008088000ЕЕ3А031980018С018Е010Е1800 
:10003000222850200С1С28280Е1410147320831212 
:10004000861428285020001С28280Е108312861087 
:1000500000308Е0003118Е0А8312051(322803190А 
:1000600017282828831206150710532850200С1С03 
:1000700053280311800А0608073А03198001831286 
:1000800089010008880083168813081555308900Е7 
:10009000АА308900881488170811000000000000Аб 
:100040000812101473208312051034280Е105428С0 
:1000800010107320831206111728ЕЕ30А100А10В26 
:1000С00063280С100800831285185Е28Е030А00018 
:100000000030А200А20Е6А28А00868288312851С9А 
: 1000Е0006Е280С1408000301031100060319СЕ211В 


:1002Е000861100005Е30А200А20В7С29А1086829А8 
:1003000008008312101С852987290614892986155Е 
:1003100000006030А200А2088В291010902992299 
:1003200006109429861100006С30А200А208962989 
:10033000А108822908008312101С9Е29А1290614Е1 
:10034000А3298615000083304200А208А529101С4А 
:10035000АА29АС290610АЕ29861100008230А2001 
:10036000А2088029А1089С2908008312101СВ929Е 
:10037000882906148029861500008830АООА2ОВЕТ 
:100380008Е29101СС42906290610С829861100000Е 
:100390008730А200А208ВСА29А10ВВ6290800С83009 
:1003А000А1003321С830А100332108009630А100ЕС 
:1003800033219630А10033218Е209630А100332195 
:1003С0009630А10033210800ЕАЗ0А1003321ВЕ?0б 
:100300006430А1003321ВЕ20ЕАЗОА100332108008Е 
:1000Е0000130000603190621023000060319Е42143  :1003Е0006430А10085218120(830А100672181203Е 
:10010000033000060319Е02104300006ОЗ19ЕС21ЕС — :1003Е000ЕАЗОА10067210800ЕАЗ0А100СВ20В1201 
:1001100005300006031908220630000603192122А9  :10040000С830А100672181206430А10085210800Е7 
:100120000730000603193922083000060319462239  :100410003230А10085218120С830А1006721812040 
:1001300009300006031972220А3000060319752203  :10042000С830А100СВ20В1208120С830А100С82022 
:10014000083000060319782203000060319892295 —:100430008120С830А1006721В1203230А100852120 
:10015000003000060319А5220ЕЗООбОбОЗ19ВЕ?21Е — :100440000800АЗ0А100СВ20В120С830А1006721Е7С 
:100160000800А001А1010311АООАОЗОВЗ28А1ОАЕО — :1004500081203230А100982181203230А100982176 
:1001700021080311083А03 108328 0800АООТАТОТВА —:100460008120С830А10067218120ЕАЗОА100СВ2013 
:100180000311А0040310С028А10А21080311273А60 — :1004700008009630А100СВ209630А100СВ20В120ЕЕ 
:100190000310602808008312101ССЕ280128061484 — :10048000С830А10067218120812181209821ВЕ? 060 
: 1001А0000328861500003530420042080528101006  :100490008Е20С830А1003321(830А1004021812089 
:100180000А28062806100Е28861100003430А20080 — :1004400081208120С830А100402181208120812030 
: 1001С000А20ВЕ028А108СС2808008312101СЕ92800 — :100480009630А10081219630А10081218120812088 
:10010000ЕВ280614Е028861500003А30А200А20889  :1004(0008120С830А100ЕЕ20ВЕ?ОВ1208120812052 
: 1001Е000ЕЕ28101С7428Е6280610Е8288611000005 — :10040000С830А100СВ20812081208120С830А10086 
: 1001Е0003930А2ООА2ОВЕА28А10ВЕб28080083120Е — :1004Е000СВ200800Р021Е0210800ЕС21ЕС210800АО 
:10020000101С032905290614072986150000433010 — :1004Е0003230А1008121812081205030А100672106 
:10021000А200А2080929101С0Е2910290610122970 — :100500008Е?03230А1004021812081205030А10009 
:10022000861100004230А200А2081429А108002964 — :10051000ЕЕ206430А1ООСВ2ОВЕ2ОВЕ?06430А1О0АВ 
:1002300008008312101С1029172906142129861568 — :10052000СВ2ОВЕЗОВЕ?Об4З0А1О0СВ20ВЕ2ОВЕ? 048 
:1002400000004630А200А2082329101(28292А292  :100530008Е206430А10085218120С830А1006721ЕО 
:1002500006102629861100004530200А2082Е?981  :100540008120АЗ0А100СВ200800С830А100402115 
: 10026000А1081А290800831210103729392906142А — :100550008120С830А1006721(830А10067218120В7 
:100270003829861500004830А20042083029101023  :100560006430А1008121812081206430А100672155 
:100280004229442906104629861100004А30А2005Е — :10057000812081206430А10040210800С830А10095 
:10029000А2084829А1083429080083121010512954 — :100580004021812081208120С830А10040218120В2 
:10024000532906145529861500005130АООАЗОВСЕ — :100590008120812081209630А10067219630А10092 
:10028000572910105С295Е29061060298611000050 — :1005А00067218120С830А10040218120812083051 
:100200005030А200А2086229А1084Е290800831214  :10058000А100192181208120С830А100Е520В1204Е 
:10020000101С6829602906146Е29861500005Е30ЕС  :04050000812008005Е 

:1002Е000А200А2087129101С7629782906107А2900 — :00000001ЕЕ 


Уровень сигнала, подаваемого на микрофон, регулируют 
подбором резистора КТТ. Минимальное сопротивление рези- 
стора 510 Ом. Ток потребления устройства 5 мА при Ит=12 
В и выключенном бипере, 9 мА при включенном бипере, 100 
мА при нажатии кнопки $В2 (вкл. Р1). 

Печатная плата устройства показана на рис.2. Нех файл в 
среде МРЕАВ прошивки микроконтроллера приведен выше. 
Перед программированием микроконтроллера нужно устано- 
вить: СодеРгаес: \ез; Роме /рТитег: Уез; У/ссиОодТитег: №; 
ОзсЙаюиТуре: ХТ. 


РАДЮОАМАТОР 7'2001 


= 
= 
= 
|) 
Е- 
= 
Е- 
>—^ 
= 
= 
о 
Е - 
Ф 
5 
Ф 
= 


современные 


51 


= 
= 
= 
з 
Е 
= 
Е- 
>—^ 
= 
= 
о 
м 
Ф 
5 
Ф 
= 


современные 


КОНСТРУКЦИИ 


52 


РАДОАМАТОР 7‘200 


Конструкции антенн терминалов мобильной связи 


Краткую историю антенн мобиль- 
ных телефонов (в быту “мобильни- 
ков”) внимательный телезритель за- 
падных сериалов может оценить 
очень просто: вначале применялись 
выдвижные штыревые антенны, затем 
короткие невыдвижные и, наконец, 
в современных аппаратах антенны 
находятся внутри корпуса “мобиль- 
ника” и явно не видны. 

Эта модификация конструкции антенн свя- 
зана, в первую очередь, с ростом рабочей 
частоты, а затем и с требованием удобства 
для пользователей. Ведь габариты современ- 
ных двухчастотных “мобильников” уже позво- 
ляют носить их в нагрудном кармане пиджа- 
ка или в дамской сумочке-‘косметичке”. При 
этом антенна должна продолжать выполнять 
свою основную функцию — излучать в окру- 
жающее пространство с достаточной эф- 
фективностью мощность передатчика Р, огра- 
ниченную, как правило, количеством ампер- 
часов встроенного источника питания. 

Уменьшение размеров корпуса и соответ- 
ственно размеров антенны приводит, как 
правило, к уменьшению ее эффективности как 
на передачу, так и на прием. Поэтому при- 
менение очень маленьких “мобильников” оп- 
равданно только в странах, где сотовая сеть 
мобильной связи достаточно развита и име- 
ет достаточно мощные базовые станции. 

Хотя теория антенн хорошо разработана, 
тем не менее вибраторная антенна или про- 
сто вибратор в составе аппарата во многом 
остается “вещью в себе” и нуждается в экс- 
периментальной отработке. Прежде всего 
следует отметить, что параметры антенны 
отрабатывают в так называемом рабочем по- 
ложении “мобильника”, т.е. в руке возле уха. 
Измерения показали, что плотность потока 
излучения “мобильника” может составлять от 
30-50 до 3-5% от номинальной в зависимо- 
сти от того, как расположен аппарат поль- 
зователя. Основные потери эффективности 
антенны в рабочем положении аппарата но- 
сят название “потери ближней зоны”. Они оп- 
ределяются двумя факторами — результиру- 
ющей изрезанностью диаграммы направлен- 
ности и потерями мощности излучения на 
единицу массы тела пользователя (у крупно- 
го клиента потери ближней зоны больше). 
Классическую полуволновую антенну, ко- 
торая является наиболее эффективной, сего- 
дня применяют практически только в Си-Би 
связи и в некоторых моделях японских аппа- 
ратов типа РОС. Она полностью не зависит 
от потерь ближней зоны и часто применяет- 
ся в качестве эффективной выносной антен- 
ны (рис.1). Подавляющее большинство ан- 
тенн современных мобильников — это чет- 
вертьволновые вибраторы разных форм, в ко- 
торых собственно конструкция аппарата слу- 
жит для антенны нижней частью излучающей 
структуры — как бы противовесом. Что каса- 
ется формы самого вибратора, то кроме 
классического штыря это могут быть укора- 
чивающие структуры типа спиралей, меанд- 
ра и других двухчастотных структур, в том чис- 
ле в виде плоских печатных антенн (рис,2). 

Все предыдущее относилось к антеннам на- 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


земной подвижной связи, имеющим горизон- 
тальное излучение вдоль поверхности земли 
и близкое к нулевому вертикальное вдоль оси 
вибратора. С появлением новых систем мо- 
бильной низкоорбитальной спутниковой свя- 
зи типа ат, Офсотт, СТоБабюг и, на- 
онец, геостационарной ССС Тригауа, общей 
ертой которых является наличие ручных 
пользовательских терминалов, потребова- 
ЛОСЬ разработать для них новые типы антенн, 
имеющих основное вертикальное направле- 
ние излучения. Была разработана развитая 
по длине и эффективно излучающая по оси 
структура в виде двухзаходной (противофаз- 
ной) спирали, а в антеннах терминала Тйу- 
гауа — четырехзаходной. 
Такая антенна кроме основной вертикаль- 
ной имеет также горизонтальную составляю- 
{ую излучения, что позволяет использовать 
этот тип антенн в сотовых двухрежимных тер- 
миналах для роуминга наземных и спутнико- 
вых систем мобильной связи. На фотографи- 
ях (рис.3) этих терминалов заметны толстые 
конструкции антенных штырей с длиной, со- 
измеримой с габаритами корпуса мобильни- 
ка. 

Для старых надежных геостационарных си- 
стем подвижной связи птагза? и Етза! (ра- 
бочие частоты 1500-1600 МГц) длина их 
стержневых антенн достигает 0,8-0,9 м при 
диаметре 2 см. Подобные антенны применя- 
ют в основном в автомобильных терминалах 
спутниковой связи. Усиление такой “палки” до- 
стигает 7 дБи (т.е. относительно изотропно- 
го излучателя). Для сравнения четвертьволно- 
вый вибратор имеет усиление 2,15 дБи. Ши- 
рина главного лепестка диаграммы направ- 
ленности стержневой антенны на уровне по- 


ловинной мощности составляет 60-700. С 
территории Украины на такую антенну мож- 
НО принимать С геостационарных спутников 
Трогауа и птагат. 

Переход на более высокие скоростные 
потоки связи при использовании мобильного 
терминала требует непременного примене- 
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ния внешних антенн с высоким усилением. Гру- 
бая оценка свидетельствует о том, что пере- 
ход на скорости 64-144 кбит/с при прочих 
равных условиях требует увеличения усиления 
антенн как минимум на 10-13 дБ. 

Соглашение между операторами |птагза! 
и Пигауа предусматривает [2], что в перспек- 
иве для приема на ручные терминалы Тйу- 
гауа таких потоков будут применять режимы, 
подобные птагза-В и птагзо-МА, и соот- 
ветствующие антенны. При скорости потока 
со спутника 120-1200 бит/с (режимы 
[пипагзо|-0+ и [птогза-С) достаточно приме- 
нять простые плоские печатные излучатели 
(рис.4) или малогабаритные однозаходные 
спирали. 
Проектирование “мобильников” третьего 
поколения (3С), реализующих как передачу 
речи, так и широкополосных цифровых дан- 
ных, ставит новые проблемы перед создате- 
лями антенн. Несомненно, что из-за более 
ирокой полосы частот дальность связи по 
передаче данных будет ниже, чем при “рече- 
вой” передаче. Следовательно, эффективные 
антенны для систем беспроводной связи все- 
гда останутся ключевой проблемой для про- 
ектантов. 

В качестве исторического экскурса на 
рис.5 показан “мобильник” времен второй 
мировой войны, разработанный для армии 
США фирмой Моторола и выпущенный в 
количестве более 100 тыс. экземпляров. На 
электронных лампах с батареями он имел 
массу 2,27 кг и обеспечивал связь на даль- 
НОСТИ В ОДНУ МИЛЮ. Читателю предоставляет- 
ся возможность самому оценить прогресс в 
области техники подвижной связи. 
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Конструкция антенны 
быстрого изготовления 


Радиолюбитель изгото- 
вил бы значительно боль- 
ше разнообразных изде- 
лий, если бы их трудоем- 
кость была низкой. И ра- 
ботать интересно, если ко- 
нечный результат близок и 
малыми усилиями дости- 
гается значительный эф- 
фект. А если какую-то 
очень нужную в данный 
момент конструкцию мож- 
но изготовить в полевых 
условиях из подручных 
бросовых материалов и 
вообще без инструментов, 
то ценность такой разра- 
ботки еще выше. Из двух 
конструкций антенн, име- 
ющих одинаковые функ- 
циональные возможности, 
конечно, будет выбрана 
для изготовления менее 
трудоемкая. 

Бывает, что приехав на от- 
дых в лес или на берег реки, 
сталкиваешься с непредвиден- 
ной неприятностью — перенос- 
ной телевизор, работающий от 
аккумулятора, плохо показыво- 
ет на имеющуюся в его ком- 
плекте антенну из-за слабого 
сигнала. Тогда начинаются экс- 
перименты с антенной. Найден- 
ный провод размещают в раз- 
ных местах, его изгибают при- 
чудливыми петлями. Но это ред- 
о приносит желаемый резуль- 
от. 
Традиционный “волновой ка- 
нал”, конечно, никто не изго- 
авливает в палатке. Нужно где- 
о и чем-то пилить, сверлить, 
паять, нарезать резьбу. Нужны 
инструменты, материалы и кре- 
пежные элементы. Да и нет же- 
лания мастерить, потому что 
приехали отдыхать, а не изготав- 
ливать антенну. Вот если бы вы- 
сокоэффективный рамочный 
“волновой канал” можно было 
сделать быстро, тогда другое 
дело, можно и попробовать. 
Для этого нужно решить зада- 
чу простого крепления рамок 
без инструментов и крепежных 
элементов. Традиционно их кре- 
пят пайкой, сваркой или винта- 
ми по центру верхней стороны 
на ровный металлический или 
диэлектрический штырь. Бывает, 
что закрепляют по центру ни- 
жнюю сторону рамок, 
левое напряжение новеденно- 
го в антенне сигнала. 
полняют только крепление ра- 
мок через одну — одну сверху, 


В. Ю. Солонин, г. Конотоп 


другую снизу. В этом в стацио- 
нарных условиях обычно нет 
смысла. Однако в полевых усло- 
виях такое решение оказывает- 
ся весьма целесообразным, по- 
скольку в этом случае можно 
выполнить рамочный “волновой 
анал” из одного куска проволо- 
и без каких-либо креплений, 
просто ее скрутив. 

На рис.1 показана разверт- 
а (скрутка проволоки], которую 
изгибают в антенну. Вид сбоку 
представлен на рие.2. Для оп- 
имального приема нужно ис- 
пользовать провод Сс минимоль- 
ным сопротивлением и соблю- 
дать все размеры антенны. Так 
ак на месте отдыха скорее все- 
го не найдется толстой медной 
проволоки и справочника ра- 
диолюбителя, то придется огра- 
ничиться не оптимальным при- 
емом, а хотя бы лучшим из воз- 
можного. Поэтому подойдет лю- 
бая найденная проволока, даже 
железная, любого диаметра, 
лишь бы была возможность ее 
скрутить, а изготовленная конст- 
рукция была достаточно жесткой 
и не гнулась под собственным 
весом и на ветру. Например, 
антенну, состоящую из четырех 
рамок с длиной стороны 10 см, 
выдерживает железная прово- 
лока диаметром 0,6 мм и боль- 
ше. 

Проволоку изгибают попо- 
лам, а место изгиба выполняют 
в виде квадрата 1 с длиной сто- 
роны, равной половине длины 
волны принимаемого сигнала. 
На середине стороны рамки 1, 
ближней к концам проволоки, 
выполняют скрутку 2 концов про- 
волоки на длине, равной трети 
длины принимаемой волны. До- 
лее вновь выгибаю- такую же 
рамку 3 и делают скрутку 4. По- 
сле выполнения рамок и скруток 
по всей длине проволоки завер- 
шают развертку антенны выги- 
банием концов проволоки в ви- 
де прямоугольника 5 полуволно- 
вой длины с шириной, равной 
четверти стороны квадратов 1, 


‚6. 

Это будет согласующий 
трансформатор. Он располо- 
жен посредине стороны послед- 
него квадрата 6 напротив скрут- 
ки 7. Нужно оставить еще кон- 
цы проволоки для выполнения 
круглой петли 8 диаметром 8 
мм (таков диаметр кольцевого 
контакта антенного гнезда теле- 
визора], отделенной от транс- 
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форматора 5 короткой скрут- 
кой 9, состоящей примерно из 
двух оборотов. Петлю 8 завер- 
шают еще одной такой же 
скруткой 10. 
Лишний провод нужно отло- 
мить, оставив концы |] длиной 
примерно 2 см, используемые 
для крепления антенны на те- 
левизоре. Если расположить 
плоскости рамок параллельно 
на расстоянии четверти длины 
волны, изогнув для этого скрут- 
ки 2, 4, 7 дугой на 180° (как по- 
казано на рис.2, вид сбоку), то 
получится антенна “Рамочный 
волновой канал"! 
Для подключения ее к телеви- 
зору необходима трубка 12, 
скрученная из жести от консерв- 
ной банки, зачищенной от эма- 
ли, диаметром 8 мм. Ее вставля- 
ют в антенное гнездо телеви- 
зора в кольцевой контакт. Дли- 
на трубки должна быть достаточ- 
ной для того, чтобы на нее мож- 
но было надеть изготовленную 
антенну контактной петлей 8. 
Концы 11 проволоки упираются 
в корпус телевизора, например, 
в щели для охлаждения. Благо- 
даря этому и тугой посадке пет- 
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ли 8 на трубку 12 антенна кре- 
пится на телевизоре довольно 
надежно. 
В центральный контакт антен- 
ного гнезда телевизора вставля- 
ют зачищенный от изоляции ко- 
нец провода 13, накрученный в 
2 витка на одном плече транс- 
форматора 5. Другой конец 
провода 13, зачищенный от изо- 
ляции, прикручивают к другому 
плечу трансформатора 5 в точ- 
ке 14 его перехода в рамку 6. 
Если частота принимаемого 
сигнала, а следовательно, и дли- 
на волны, неизвестны, то их 
можно приблизительно опреде- 
лить по расположению на теле- 
визоре стрелки плавной подст- 
ройки частоты принимаемого 
сигнала. Нужно учитывать, что 
дециметровый диапазон начи- 
нается с 21-го канала, на кото- 
ром сигнал имеет частоту 470 
МГЦ и длину волны 64 см, а за- 
канчивается 60-м каналом, у ко- 
торого сигнал имеет частоту 790 
МГЦ и длину волны 38 см. Запас 
по длине скруток 2, 4, 7, скреп- 
ляющих рамки друг с другом, 
необходим для возможности 
подбора размеров рамок с це- 
лью улучшения приема сигнала. 
Можно раскрутить крайние уча- 
стки скруток 2, 4, 7 и за счет ос- 
вободившейся проволоки уве- 
личить размеры рамок. И на- 
оборот, увеличение длины скру- 
ток (а следовательно, и разме- 
ров дуг, согнутых на них) приво- 
дит к уменьшению размера 
рамок. 
Для определения наилучшего 
места приема антенну перено- 
сят вместе с телевизором. Если 
антенное гнездо телевизора 
расположено вертикально или 
под углом, то можно соответст- 
вующим образом согнуть скрут- 
ку 9, а если этого окажется не- 
достаточно, то и трансформатор 
5. Можно обойтись без трубки 
12, введя вместо нее в антенное 
гнездо телевизора концы 11. 
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Многостандартная связь: 
проблемы и решения 


В. И. Слюсарь, г. Киев 


Вынашивая то или иное техни- 
ческое новшество в области свя- 
зи, разработчик питает надежду 
на утверждение его подхода в 
качестве очередного стандарта. 
Зачастую исход этой борьбы 
предопределяется не истинной 
ценностью и функциональнос- 
тью нововведения, а возможно- 
стями его массового изготовления 
и, в конечном счете, толщиной 
кошелька фирм-производителей. 
Следствием такого положения 
дел стало, в частности, обилие 
конкурирующих стандартов об- 
работки сигналов и протоколов 
обмена в системах мобильной 
связи. С одной стороны, данный 
факт можно воспринимать как 
благо, поскольку у потребителей 
появился богатый выбор. Одна- 
ко необходимость учета интере- 
сов пользователей различных 
концепций телекоммуникацион- 
ных услуг в конечном счете при- 
водит к неоправданному распы- 
лению средств, удорожанию ин- 
фраструктур и создает неблаго- 
приятные условия для дальней- 
шего развития средств связи. Та- 
кого рода положение дел не 
могло не привести к поиску 
принципиально новых концеп- 
ций построения систем связи, из- 
начально ориентированных на 
функциональную и архитектур- 
ную многостандартность. 

Выход был найден в сочетании техно- 
логий программно-реконфигурируемых 
радиомодулей (ЗоН\маге Вадю, 5} и 
адаптивного цифрового диаграммооб- 
разования (ЦДО) на базе цифровых 


Коммутатор 
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Линейный 
ВЧ усилитель 
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антенных решеток (ЦАР). В Пи 2] ав- 
тор уже публиковал материалы, раскры- 
вающие основную идею ЦЛО примени- 
тельно к узкополосным проектам мо- 
бильной связи КОКМ (Канзасский уни- 
верситет] и ТЗИМАМН! (консорциум ев- 
ропейских фирм во главе с британской 
компанией ЕКА Тесппооду). Многостан- 
дарный подход нуждается в широкопо- 
лосной архитектуре ЦАР, требующей 
пересмотра традиционных представле- 
ний о принципах реализации приемно- 
передающих модулей. 

Рассмотрим ключевые моменты но- 
вых подходов на примере наиболее 
характерных зарубежных проектов 
перспективных широкополосных сис- 
тем связи. Среди них наибольшей сте- 
пенью проработки на сегодняшний 
день выделяется проект ЗУМВЕАМ [3], 
подробная информация об особенно- 
стях которого представлена на сайте 
ммм. 5опЬеат-ргоес!.огд. Проект 
ЗОМВЕАМ (5там ИМмегза! ВЕАМ- 
Югтиа} ориентирован на поддержку 
широкополосного стандарта ИМТЗ 
(Упмегзае Мое Таерпопе Зегусе)}, 
имеющего полосу частот до 5 МГц. 
При этом планируется также изучить 
возможность адаптации соответству- 
ющих технических решений ПОД ПОЛО- 
су 10 МГц для новой японской версии 
мобильной связи третьего поколения. 

В основу схемотехнического замысла 
ЗУМВЕАМ положена простая по сути 
концепция программно-реконфигуриру- 
емых радиомодулей, представляющих 
собой совокупность процессора цифро- 
вой обработки сигналов (05Р}, анало- 
го-цифрового и цифро-аналогового пре- 
образователей (АЦП и ЦАП), подклю- 
ченных через коммутатор к общей ан- 


тенне (рис.1). При этом для обеспече- 
ния требуемого качества излучаемых 
сигналов по выходу ЦАП используют ли- 
нейный усилитель мощности. 

Такое построение приемно-передаю- 
щих каналов ЦАР позволяет избежать 
аппаратной зависимости процедур об- 
работки сигналов и упрощает их адап- 
тацию под нужды того или иного стан- 
дарта связи. Интеграция же возмож- 
ностей ЦЛО и Зой\маге Вафо впервые 
создает реальную перспективу обес- 
печения одновременной работы множе- 
ства пользователей в различных стан- 
дартах связи в одном луче диаграммы 
направленности антенных систем базо- 
вых станций. 

В числе основных технических требо- 
ваний, которым должна удовлетворять 
типовая базовая станция связи, разро- 
ботчики ЗУМВЕАМ отмечают следую- 
щие [3]: диапазон рабочих частот — от 
100 МГу до 2,2 Гц (перекрываются 
несущие РМЕ, сотовой, мобильной, 
спутниковой связи и ИМТ}; излучаемая 
мощность 25 Вт (независимо от часто- 
ты несущей); линейный динамический 
диапазон приемника не менее 120 дБ; 
развязка соседних каналов по мощ- 
ности до —75 дБ; подавление помех 
по зеркальному каналу приема более 
60 дБ. 

Приведенный перечень требований 
можно расширить, рассмотрев техни- 
ческие нюансы реализации входящих 
в состав З®-модулей элементов. В ча- 
стности, особенностью ЗУМВЕАМ яв- 
ляется ориентация на приемно-пере- 
дающую антенную решетку, образо- 
ванную несколькими вертикальными 
массивами излучателей. При этом 
ЦЛО предусмотрено только в азиму- 
тальной (горизонтальной) плоскости, 
хотя в дальнейшем для повышения ус- 
тойчивости связи в условиях переотра- 
жений от подстилающей поверхности 
имело бы смысл применить ЦЛО и по 
углу места. 

Необходимость поддержки множест- 
ва стандартов обусловливает доста- 
точно жесткое для антенны требование 
обеспечения пятиоктавной полосы про- 
пускания с минимальными потерями ко- 
эффициента усиления во всем указан- 
ном диапазоне. Независимо от несу- 
щей аналоговый фильтр на входе АЦП 
призван ослабить сигналы за предела- 
ми полосы 15 МГц до уровня ниже —60 
дБ. Общая неидентичность характери- 
стик приемных каналов (среднеквад- 
ратическое отклонение} должна быть не 
хуже 0,3 дБ по коэффициенту усиления 
и 3°по фазе. Следует отметить, что ре- 
ализация подобного полосового филь- 
тра с возможностью настройки в дио- 
пазоне от 100 МГц до 2,2 ГГц являет- 
ся пока трудноразрешимой пробле- 
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мой. Поэтому единственной альтерна- 
тивой в обозримом будущем остается 
использование в структуре рис.1 пре- 
образования частоты с понижением 
частоты несущей. 

Частоту дискретизации АЦП выби- 
рают исходя из известного требова- 
ния четырехкратного превышения ши- 
рины спектральной полосы обрабаты- 
ваемых сигналов. В рассматриваемом 
случае ее значение задано не ниже 20 
МГц при несущей частоте входного 
сигнала до 2,2 Пц. Для обеспечения вы- 
сокого динамического диапазона и, 
следовательно, качества связи в усло- 
виях помех, разрядность АЦП должна 
составлять не менее 20 бит. В наи- 
большей степени к такого рода пока- 
зателям приблизились 14-битовые АЦП 
корпорации Вигг-Вго\ип, рассчитанные 
на полосу аналогового сигнала до | 
ГГц. Появление же в коммерческой се- 
рии 20-битовых АЦП требуемого быс- 
тродействия зависит от успеха научно- 
исследовательских разработок, кото- 
рые пока ведутся в интересах воен- 
ных ведомств стран НАТО. Аналогич- 
но обстоят дела и в отношении ЦАП. 
Поэтому в проекте ЗУМВЕАМ принято 


компромиссное решение — использо- 
вать доступные 14-битовые ЦАП при 
тактовой частоте цифрового сигнала 20 
МГЦ с последующим повышением час- 
тоты несущей и усилением мощности 
СИГНОЛОВ. 

Большинство из технических требово- 
ний, выработанных в ходе реализации 
теоретической части проекта ЗИМ- 
ВЕАМ, призвано служить ориентацией 
на перспективу. Полученные же схемо- 
технические наработки в основном на- 
целены на исследование возможностей 
смягчения выдвинутых требований к ха- 
рактеристикам оборудования базовых 
станций и поиск рациональных техни- 
ческих решений в интересах скорейше- 
го внедрения ЗВ-технологии и ЦДО в 
ближайшем будущем. Поэтому оста- 
новимся на их анализе подробнее. 

Применительно к однополосной си- 
стеме связи упрощенная архитектура 
цифрового приемного модуля ЦАР, со- 
гласно материалам проекта ЗУМВЕАМ 
[3], может иметь вид, показанный на 
рис.2. В отличие от передающих 
средств, для которых требование линей- 
ности является достаточно новым, раз- 
работка приемников с высоколиней- 


ной передаточной характеристикой 
традиционно фигурировала во всех по- 
следних стандартах систем связи. По- 
этому переход от традиционного при- 
емника к приемному каналу версии 
ЗУМВЕАМ осуществляется в основном 
путем внесения изменений в операции 
детектирования сигналов и каскады 
АРУ. 

Что же касается задач, решаемых 
цифровым сигнальным процессором 
(25$Р), то примером таковых для схемы 
рис.2 может быть цифровая демодуля- 
ция сигналов, быстрая АРУ методами 
упреждения, компандирование голосо- 
вых сообщений, коррекция ошибок в 
данных. Перечень этих функций можно 
расширить в альтернативной схеме ци- 
фрового приемника (рис.3). Здесь О5Р 
дополнительно проводит “расквадрату- 
ривание” сигналов без паразитного 
постоянного смещения. Кроме того, он 
же выполняет частотную коррекцию, 
необходимую для компенсации послед- 
ствий ухода частоты гетеродина. 

Потенциально более притягательной 
для сравнительно узкополосных при- 
ложений с ЦЛО является архитектура 
приемника прямого преобразования 
([рис.4). Такая схема достаточна про- 
ста (требуется лишь один сигнал гете- 
родина, исключен фильтр промежуточ- 
ной частоты) и, следовательно, потен- 
циально очень дешева. Использование 
цифровой фильтрации напряжений ква- 
дратурных составляющих сигналов в 
ОР позволяет осуществлять более точ- 
ную по сравнению с аналоговыми про- 
тотипами селекцию каналов связи. Од- 
нако реализация архитектуры рис.4 
сопряжена с необходимостью устро- 
нения ряда специфичных проблем, что 
в значительной степени объясняет ее 
ограниченное использование. В частно- 
сти, речь идет о прецизионном широ- 
кополосном “расквадратуривании” сиг- 
налов, а также незначительной раз- 
вязке между гетеродином и антенной, 
приводящей к заметному излучению в 
эфир колебаний гетеродина. 


(Окончание следует) 
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Модернизация модуляторов кабельных и эфирных ТВ программ 
для организации стереофонического звукового сопровождения 


(Окончание. Начало см. в РА 6/2001) 


Схема стереокодера с двумя ПЧ звука изображена 
на рис.6. Как и в предыдущем случае, сигналы левого и 
правого каналов через буферные усилители ОАТ.1, ВА?.1, 
ФНЧ (РАТ.2, РА2.2), цепочки предыскажений УТ, УТ2 и 
масштабирующий усилитель БА4 поступают на сумматор 
— ФНЧ (частота среза 15 кГц) ВАЗ.Т. Сигнал Л+П моду- 
лирует по частоте генератор ПЧ 6,5 МГц, входящий в со- 
став 006. Сигнал удвоенного правого канала 2П моду- 
лирует ПЧ 6,74 МГц (генератор 207). 

Для обеспечения стабильности генераторов ПЧ ис- 
пользуют две независимые петли ФАПЧ. Сигналы ГУНов 
делятся двумя независимыми делителями: 1} 201, 002.1, 
005.1, 003 (первый триггер] — делитель на 650; 2) 004, 
002.2, 005.2, 903 (второй триггер} - делитель на 674. 
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Полученные сигналы сравниваются фазовыми детекто- 
рами, входящими в состав 006 и 007, с сигналом образ- 
цовой частоты 10 кГц. Сигналы ошибки подстраивают ге- 
нераторы, обеспечивая стабильность генерируемой час- 
тоты. 

Сигналы обеих ПЧ звука проходят полосовые фильтры 
ГОТ и 702, суммируются, усиливаются каскадом \УТЗ, УТ4 
и подаются либо на смеситель с сигналом видео, либо на 
преобразователь несущей звука. Сигнал 10 кГц взят с 
задающего генератора модулятора, стабилизированно- 
го кварцевым резонатором. 

Декодер данной системы описан в [2]. Причем №11 
(левый вывод) подключен не к выходу ОАТ.2, а к точке со- 
единения С5 [минусовой вывод] и В7. Для того чтобы 
расширить полосу передаваемых звуковых частот до 20 
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кГц (качество СО-Ауо}, необходимо уменьшить емкости 
конденсаторов СЗ, С5 до 750 пФ; С4, С6 до 150 пФ; С14 
до 56 пФ (рис.б}. 

Для проверки стереокодеров необходим генератор 
стереофонического сигнала. На рис.7 приведена прин- 
ципиольная схема генератора сигналов Л и П каналов с 
частотой 1 кГц и относительным фазовым сдвигом 90°. 

001-003 делит на 500 сигнал частотой 1 МГц, прихо- 
дящий с генератора цветовых полос или другого тест-ге- 
нератора. Элементы 004.1-004.3, 205 формируют сиг- 
налы меандра частотой 1 кГц, сдвинутые по фазе квад- 
ратурно. Трехзвенные ФНЧ в каждом канале преобразу- 
ют сигналы меандра в синусоидальные сигналы. БАТ уси- 
ливает сигналы до 250 мВ. 
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Можно также собрать более сложный формирователь 
испытательного сигнала по схеме [3], который позволит 
оценить характеристики как стереокодеров, входящих в 
состав модуляторов, так и стереодекодеров ТВ приемни- 
КОВ. 
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Новые разработки компании “Гиацинт” 


(Продолжение. Начало см. в РА 5,6/2001) 


Конструкция и принцип действия 
ВТГА-8. Телеграфный адаптер ВТГА-8 являет- 
ся конструктивно законченным устройством, 
устанавливаемым в системный блок ПЭВМ. 
Он представляет собой двустороннюю печат- 
ную плату с металлизацией отверстий разме- 
ром 163х145 мм, на которой установлены 
разъемы связи с телеграфными линиями и 
СОМ-портом ПЭВМ типа ОВ-9. ВТГА-8 усто- 
навливают в системный блок ПЭВМ. Восьми- 
канальный телеграфный адаптер предназначен 
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для организации взаимодействия ПЭВМ клас- 
са ВМ РС стелеграфными четырехпроводны- 
ми двухполюсными окончаниями сетей ЦКС, 
ЭТК-КС, АТ-50, ТЕЛЕКС. 

Адаптер устанавливают в свободную ячей- 
ку ЕОР диска. На переднюю панель адапте- 
ра выведены индикация “Авария” (короткое 
замыкание на линии), “Обрыв” (обрыв линии], 
“Прием”, “Передача”. Данные, необходимые 
при работе устройства, поступают по СОМ- 
порту ПЭВМ. На входе адаптера имеется бу- 
фер данных для исключения потерь во время 
обмена адаптера с ПЭВМ. 

Микроконтроллер (рис.3) служит для преоб- 
разования данных с СОМ-порта ПЭВМ в 8 ка- 
налов последовательной информации в стан- 
дартном телеграфном коде. Входы и выходы ми- 
кроконтроллера АТМЕСА 103-6АС заведены 
на двуноправленные ключи, которые обеспе- 
чивают преобразование ПЛ уровня в стан- 
дартный телеграфный уровень +27 В. Кроме то- 
го, ключи обеспечивают гальваническую раз- 
вязку между адаптером и линейными теле- 
графными окончаниями. 

Для питания выходных телеграфных ключей 
предназначен преобразователь напряжения 
на основе блокинг-генератора. Выходное на- 
пряжение преобразователя +27 В. Данные, 
необходимые для работы устройства, поступа- 
ют по последовательному порту ПЭВМ в стан- 
дартном телеграфном коде. Обработка, хра- 
нение, отправка информации обеспечивается 
программой “Гиацинт-телеграф”. 
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Комплексная система модернизации 
АТС предназначена для установки на электро- 
механических телефонных станциях типа АТСК- 
100/2000, АТСК-50/200, АТСК-50/200М и 
позволяет при значительно меньших затратах 
приблизить их технические и эксплуатационные 
характеристики к показателям современных 
цифровых АТС. Для замены морально устарев- 
шей аппаратуры (с релейным и аналоговым 
формирователями сигналов) разработана ци- 
фровая аппаратура АОН “Гиацинт” (рис.4). 


Канал 1 


Канал 2 


27 В 


Аппаратура АОН для АТСК-50/200 об- 
служивает РСЛО координатных АТС, в которых 
для межстанционного взаимодействия с район- 
ной АТС через аппаратуру уплотнения реали- 
зована четырехпроводная гальваническая, вы- 
сокочастотная или индуктивная связь. Устрой- 
ство может работать с ШКВ на узловых АТСК, 
а также с РСЛИ-Б в учрежденческих АТСК 
(имеющих выход на трехпроводные соединитель- 
ные линии). Устройство передает по запросу из 
комплекта РСЛО ответные сигналы АОН, в 
которых кодируются категория абонента, его те- 
лефонный номер и номер АТС внутри зоны. 

Информация о номере и категории телефо- 
на вызывающего абонента передается двухча- 
стотным безынтервальным сигналом “2 из 6" на 
частотах 700, 900, 1100, 1300, 1500 и 1700 Гц, 
Количество циклов выдачи сигналов АОН про- 
граммируется как параметр конфигурации стон- 
ции. 

С помощью ПЭВМ или переносного пульта 
настраивают конфигурацию станции и измене- 
ние категорий абонентов. Кроме того, имеет- 
ся возможность управления генератором АОН 
для проведения тестовых проверок и ремонта. 
На ПЭВМ также можно проконтролировать 
состояние цепей входных сигналов и состояние 
РСЛО. Управлять АОН с ПЭВМ можно дистан- 
ционно по коммутируемым каналам с исполь- 
зованием модема. Блок подключается к АТС ка- 
белем, число жил которого зависит от номер- 
ной емкости АТС [максимум 50 жил при 200 но- 
мерох.. 


Аппаратура АОН для АТСК-100/2000 
предназначена для автоматического определе- 
ния номера всех абонентов, требующих исходя- 
щей связи и выдачи его на МТС на координат- 
ных станциях АТСК-100/2000, не имеющих ап- 
паратуры АОН или требующих замены мораль- 
но и физически устаревшей аппаратуры АОН. 
Определение номера абонента производится по 
сигналам маркера абонентского искания коор- 
динатным способом, что позволяет сократить чис- 
ло проводов монтажного кабеля до 62 с исполь- 
зованием плоского шлейфа и соответствующих 
разъемов. Сигнальные цепи в шлейфе располо- 
жены в такой последовательности, что шлейф 
можно разрывать группами проводов и после- 
довательно их распаивать в порядке располо- 
жения цепей на планках. Все это уменьшает 
трудоемкость монтажных работ. 

Одно устройство обслуживает 100 абонен- 
тов, подключенных к конкретному стативу АИ 


станции, монтируется внутри этого статива и 
подсоединяется к 20 исходящим соединитель- 
ным линиям, по которым оно получает сигна- 
лы запросов от шнуровых комплектов и выда- 
ет ответные сигналы АОН. Способ формиро- 
вания двухчастотного сигнала - цифровой с 
кварцевой стабилизацией частоты, с использо- 
ванием цифро-аналового преобразователя и 
фильтра низкой частоты. 

Установка кода станции, кода сотни и кате- 
горий абонентов, а также количество посылок 
сигнала АОН на один запрос производится ли- 
бо с переносного пульта, либо с ПЭВМ при ис- 
пользовании поставляемой с устройством АОН 
программы АОМ$ЕК\5. 

Все устройства АОН (на каждом стативе АИ} 
объединены в сеть и имеют адресный доступ. 
При работе с ПЭВМ возможен удаленный до- 
ступ к устройствам АОН (на необслуживаемых 
станциях) по коммутируемому каналу связи с 
использованием модемов. 

Кроме вышеуказанных имеются возможно- 
сти управления генераторами АОН в различ- 
ных режимах с выдачей по любому из 20 вы- 
ходов для проведения тестовых проверок и 
ремонта, а также контроля текущего состоя- 
ния всех входных цепей и состояния шнуровых 
комплектов. 

(Окончание следует] 


Производственная Компания "Гиацинт" 
4056 о 


т.(0512) 23-02-99,56-10-00, т/ф 8 
е-тай: даст @ фаспесот.иа ммм. ластесот.иа 


Иого дяльнсть була такою ж важливою 
для Вичизни, як { дяльнсть Курчатова чи 
Корольова. Але останнх знають ва!, йо- 
го ж — майже нито. Завса таемносп довп 
роки приховувала його №м'я. Але не льки 
вона... 

1945 рик. Пгсля каптуляцй фашистсь- 
кот Нмеччини до Америки вивозять все, 
що стосуеться балстичних ракет: фажвцв, 
сам! ракети, технчну документацщю. 3х 
допомогою американцщ! починають удоско- 
налювати нмецьк! ракети. 

1950 рик. Американщ накопичують за- 
пас ядерних бомб, планують вйну проти 
СРСР. Устишно йде вдосконалення 
балестичних ракет — основних носйв ядер- 
них зарядв. 

1953 рик. Радянський уряд звертаеться 
до провдних фахвцщв 3 питанням: чи мож- 
на створити систему протиракетно! обо- 
рони (ПРО), яка могла б знищувати 
балетичнг ракети пд час Тх польоту? Дум- 
ка фажвшв майже одностайна — немож- 
ливо. Лише один молодий науковець 
вдповв позитивно. Цим науковцем був 
Григор Васильович Кисунько. 

Григорй Васильович Кисунько наро- 
дився 28 липня 1918 р. в сел! Бельманка 
на Мар/упольщин! в @мТ хлбороба. Ще 
в шкльнГ роки виявились його велик! 
здбност. Потм вйн поступив до Лугансь- 
кого педагойчного 1нституту. В цей час 
органи НКВС репресували його батька. За 
тодиинми “законами” його повинн! були 
вдрахувати з 1нституту як сина “ворога на- 
роду’. Але на щастя знайшлись порядн! 
люди, як! зберегли талант Кисунько для 
Вичизни. 

В 1нститут! Кисунько особливо приваб- 
лювала теоретична фвика. Пкля закнчен- 
ня 1нституту Г астрантури вн блискуче 
захистив кандидатську дисертацю. 3 по- 
чатком вйни Кисунько — в рядах ополчен- 
ня, потм — в Червонй Арми. Ин обслуго- 
вував найнов!шу технку тих часв — 
радюлокащин! станцй (РЛС). 

Командування звернуло увагу на кмтли- 
вого, нищативного офщера, 1 в 1944 р. Ки- 
сунько вже викладае у Ейськовй Ака- 
демй. Кисунько за два роки написав дв 
монографй, багато наукових статей, захи- 
стив докторську дисертацю. Ён став най- 
досвдченшим фажвцем в галуз 
надвисоких частот. Тож не дивно, що в 
1949 р. його залучили до розробки ново? 
ракетно! системи протиповтряно! оборо- 
ни в якост! головного конструктора антен 
| хвилеводв. 

Кисунько давно замислювався над про- 
блемами ПРО. Иого головний висновок: 


Видатний син 
украгнського 


народу 


“В сетях завистников бездарных 
печальна участь мудреца” 
Г. В. Кисунько 


знищувати бойову головку (БГ) балстично! 
ракети треба ракетою, випущеною но- 
зустрич (антиракетою). Наводити антиро- 
кету на БГ сл, керуючи нею з земле, на 
основ! даних про взаемне положення ан- 
тиракети 1! БГ, одержаних вд РЛС. 

Координати БГ Гантиракети треба об- 
числювати за трьома значеннями даль- 
ност, одержаними вд трьох РЛС, розне- 
сених на вдстань 150-300 км. Для обчис- 
лень, керування процесом наведення ! уз- 
годження роботи всх складових частин 
комплексу необждно використати швид- 
кодючу ЕОМ. Створити таку систему в ко- 
ротк! строки мг лише багатотисячний згур- 
тований колектив однодумцв. | Кисунько 
такий колектив створив. 

1956 рик. В пустел! Бет Пак Дала (Ка- 
захстан] розпочинаеться бущвництво 
полону для експериментально! переврки 
розрахункв Кисунько. На ньому розташо- 
вуеться фрагмент майбутньот системи ПРО 
(умовна назва система “А“), яку розроб- 
ляе колектив, очолюваний Генеральним 
Конструктором Г. В. Кисунько. 

3 початком випробування вс! системи 
“А” було зроблено 11 невдалих пускв 
антиракети по БГ пд час Й польоту. Кожен 
пуск розтягувався на 2—4 безсонн! доби. 
Лише дванадцятий пуск завершився 
устхом. Американщ змогли повторити 
устх Кисунько тльки через 23 роки! 

Уряд 1 громадськсть за життя Григоря 
Васильовича не обдлили його своею ува- 
гою | шаною. Иому було присвоено зван- 
ня Героя Сощалстично! Пращ. Ин Лауре- 
ат Леннсько! Премй, був обраний членом- 
кореспондентом Академй Наук СРСР, 
обирався до Верховно! ради СРСР, мав 
вйськове звання генерал-лейтенант. 

Для Кисунько державн! 1нтереси завжди 
були на першому меш. Вд батьюв вн ус- 
падкував сумлннесть | вдповдальнсть при 
виконанн! доручено! справи, цього ж че- 
кав | вд нших. Ця риса його характеру до- 
помогла йому згуртувати колектив, який 
зробив, здавалось би, неможливе. Але 
вона ж спричинила появу велико! юлькост 
воропв. Саме завдяки \х “старанням” Гри- 
гор!й Васильович був усунений вд 
кервництва побудовою системи ПРО, 
звльнений на пенсю. 

Помер Григор Васильович Кисунько 
11 жовтня 1998 р. Иого поховали на 
вддаленому Троекуровському кладовищ в 
Москв. Настав час вщкрити, повернути 
свтле 1м’я Григоря Васильовича Кисунько 
його Батьювщин!, його народов. 


Е. С. Колесник, м. Харкв 


У! киевская международная 
телерадиоярмарка 


О. Никитенко, г. Киев 


Очередной “смотр телерадионовинок” проходил в столице с 29 
мая по 2 июня в столичном Доме кино. Именно здесь состоялась 
У! киевская международная телерадиоярмарка. Она стала продол- 
жением конференции Союза кабельного телевидения Украины 
“Проблемы совершенствования законодательства в сфере ТВ и РВ 
и деятельность операторов кабельного телевидения”, которая про- 
ходила в Одессе с 23 по 26 мая. 

Основной целью мероприятия, естественно, были многочисленные 
презентации нового оборудования и различных программно-техни- 
ческих решений, а также поиск рынков сбыта и заключение дело- 
вых контактов с новыми партнерами. В рамках ярмарки были про- 
ведены семинары для специалистов и фирм-операторов кабельно- 
го ТВ, среди которых было и обсуждение вопросов авторского про- 
ва на программы, передаваемые в эфир. Как показывает опыт, опе- 
раторы кабельного ТВ (КТВ) иногда сами не уверены, что они при- 
обрели все права на транслируемые программы. А нарушение 
авторских прав на видеопродукцию может привести к определен- 
ным проблемам, в первую очередь для тех компаний, которые ре- 
шились выдать что-либо в эфир. Кстати, закона о телевидении и ра- 
диовещании в соседней России нет до сих пор. Но если с “норма- 
тивной” базой Украина выделяется среди стран СНГ, то по коли- 
честву абонентов пока отстает. Для сравнения официально в Укро- 
ине около 1,3 млн. абонентов КТВ по сравнению с 24 млн. в со- 
седней Польше. 

Технические новинки, которые демонстрировались на ярмарке, бы- 
ли ориентированы в основном на крупные теле- и радиокомпании. 
Так, ООО “Опта” (Харьков-Киев, ммим.орта.сот.иа) показало 2 
цифровые камеры Рапазопс: АС-ОУС-Т5Е (формат пи, $2950} 
и АС-ОУС200Е (формат ОУ, около $6,5-7 тыс.). Последняя, кстати, 
работает при минимальной освещенности всего 0,5 лк. Впрочем, 
“двухсотую” модель презентовали и другие компании, например, “Ин- 
женер-Сервис” неее ВОт, 

Компания “Аудиомастер” мимм. аиФюотавтег.сот.иа) впервые 
на украинском рынке представила портативное измерительное ус- 
тройство МийЙугег МИ швейцарской фирмы Мешис Сонех пзну- 
тей. Новинка позволяет измерять коэффициенты гармонических шу- 
мов, среднеквадратичное значение напряжения, записывать вход- 
ной сигнал с разверткой по частоте. 

Среди “акул телебизнеса” на ярмарке были представлены несколь- 
ко компаний. Телекомпания “Интер” (АОЗТ “Украинская независи- 
мая телевизионная корпорация’, ммм. имег.Юеу.иа) с марта 
2001 г. начала транслировать в эфир свой собственный телетекст 
с десятком разделов (новости, бизнес, погода, спорт, досуг, спра- 
вочники). Кстати, первый стандарт телетекста в Украине был при- 
нят не так давно - в 1996 г. Основной же “фишкой” канала явля- 
ется его новостийная русскоязычная лента. Сайт программы “По- 
дробности” млм\м.родгобто$Н.сот.иа] является одним из наибо- 
лее часто посещаемых информационных У\МеБ-ресурсов Украины. 

На стенде компании Уео!трех (ИНр://мЧео!трех.пе!- 
Ягт$.сот) были показаны (к сожалению, только виртуально} 2 но- 
вые модели видеосерверов: Тпипаег 2000 и Тпипаег 4000 (разра- 
ботка Рипаае Зузетз). Оборудование довольно “кусается” по це- 
не, однако его возможности достаточно широки - два (для Тпипдег 
2000) или четыре (для Тпипдег 4000} симметричных цифровых кана- 
ла записи/воспроизведения с интерфейсом $01; связь с внешними 
устройствами через интерфейсы Рбге Сваппе! и ТОБазеТ, 8 портов 
К5-422 и $С91; формирование последовательности воспроизведе- 
ния раздельно для каждого канала; расширяемая видеопамять на 
базе дисковых массивов КА1Р-5 и другие функции. 

(Стенд компании КеаМияс - украинского дилера Веуегдупате - 
привлекал всевозможными моделями Н!-Н телефонов и микрофо- 
нов (конденсаторных, динамических, цифровых. То же наблюдалось 
и на стенде СП “Комора”. Только здесь предлагалась аппаратура 
- записывающие проигрыватели мини-дисков и СО, “аудиокассет- 

„ 
ники”. 

(Среди программно-аппаратных новинок можно выделить систе- 
му нелинейного ОУ монтажа фирмы Раз! Ригре.Не!4. Презентацию 
проводило украинское представительством Нет2 Ша спи 
Мефетесйис (Германия) (мимми/И$. сот. ца). 

Пару слов о телерадиокомпаниях. С мая 2001 г. телевизионная 
сеть ВЕМ-ТУ (Россия, мимми.геп-Рм.сот) начала сотрудничество со 
всеми вещателями (эфирными, кабельными), которые работают в Ук- 
раине по индивидуальным договорам. По словам представителей 
КЕМ-ТУ, на момент проведения ярмарки таких договоренностей еще 
не было заключено. Кстати, КЕМ-ТУ вещает через спутник “Экспресс 
А” (80° в.д.) в формате МРЕС-2 БУВ. 

Все программы Международного французского радио (РФИ, 
улим. ГИ. сот, мумлм'Нти$ уе. сот) сейчас можно услышать на 
КВ, СВ, УКВ во многих странах мира, а также через Интернет и ка- 
бельные сети. С октября 2001 г. программы РФИ можно будет при- 
нимать также через спутник Еме[ба! \\/З в формате БУВ. При этом 
прием и прямая бесплатная ретрансляция программ возможна при 
заключении соглашения о партнерстве. Любая радиостанция мо- 
жет бесплатно получить от РФИ музыкальные СО. Единственное, что 
от них требуется - предоставление отчета о всех трансляциях фран- 
цузской музыки в своем эфире. 

Бесплатно получить обучающие кассеты могут и обычные поль- 
зователи. Такую практику ведет, например, телерадиокомпания 
Решзспе М/еЙе млмм. 4меНе.Че), предоставляющая желающим 
изучать немецкий язык необходимые аудиоматериалы. Правда, об- 
ращаться с такой просьбой нужно в главный офис в Кельне. 


РАДЮОАМАТОР 7'2001 
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«Сктв» 


\У соттотсаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул. Дмитриевская, 16А, 
77 044 468-70-77 ЧТО ВТО 
е-тай: и @занузу. ве. иа 


Оборудование УЛЗГ, САУЕГ, РКОМАХ, ММУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции, 2, 
Доре руда 2 подьеал, 6 эт. 
т/ф [05721 20-87-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных стан- 


ций, проектирование кабельных сетей любой слож- 
ности, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 

. м 758-6094 2885095, 2985181 $.238-6132 
е-тайеота@5топд.сот.иа 

Продажа оборудования Э!топд. Гарантийное об- 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” 
Украина, 7Я060г.Львов,а/я 2710/1/$[(0322)67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций НАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


у Е ‚74а, оф. 400 
Я а он 99 д 


е-тайто@аюопраз.сот; умии заопьаз.сот 


Оборурвание для кабельных сетей и станций. Спутнико- 
вое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г_Космоса,4,к.615 
77 044] 477-37-77 478-23.57, 48466. 
е-тоай:рК$@гок$.сот.иа мии. гоЁ5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ, МВ. Телевизионные 
и цифровые радиорелейные линии. Система асимме- 
тричного доступа к спутниковому 1етпе!. Гослицензия 
на выполнение спецработ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 
Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
т/ф 568-81-85, 568-72-43 


азработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


НПО ТЕРА 


Украина, 03056 г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп 17 оф 325 1/8 044] 241-72. 
е-тай: {ега@исКеу.иа, | 


Разработка, производство, продажа антенн и обо 


—. й или его.Меу.иа 


дования эфирного и спутникового ТВ, ММО5, МИТРИС 
и 5. аи Ума, МУО5. Оборудование 
КТВ фирм ВЕСОМ, АЖМС. Монтаж под ключ профес- 
сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
т/ф 276-70-70271-43-88 е-тайтомт@готза! Веуиа 


Оборудование для ИОВ кабельного и эфир- 
ного ГВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 
л. Морозная, 14, 


Украина, 79066, Львов, 
тел./факс [0322] 21-37-72 


Официальный представитель в Украине фирмы 

“Еспага Низситайп СтЬН&Со" Германия. Системы 

спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, ма- 

гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 

ветвители и другие О систем кабельного 
Р 


фирм “Низсйтапи”, "М! АЕСАТЕГ, “С-СОК". 
Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
о ета 29 
е-та:аерз@дерз.Кеуиа, — им. ерз.Меу.иа 

Оптовая продажа на территории Украины ии 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайороБ@'сот.иа — умиисот.иа/-РиЬ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


РАДОАМАТОР 7'2001 


ЛДС “№ Согр." 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ргойле!иа имииргойпенио/-па! сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 


по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов 4 Шевченко, 148 
7103242 70.8333-10% 

е-тайкиа@той Мм.иа, е-тай: Кио @5оййоте. пе! 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продук- 
цией собственного и импортного производства. Зеса 
(Медадиага), таею. 


Украина, 65028, О 132, о$.509 
т/ф (048) 733-8293, 715-12-37 
е-тай: зм@уз. оезза.иа, ВНо/ ммм". ры. да.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
оф.6 тел./факс [044] РТ 
е-таймаа@ур/из.еуиа — ими йсеуиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ ЕеЕ 
попка АВ СО ЕРЕСА-Нелоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03. тел, 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа  ПНр.//милиКеу.иа/ ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пи, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ‚ ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые оан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО5; С$М, ДМВ 1 кВт. 

ВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


Г РоТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, п НИуриОлЬНЫй 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 

е-тай: гаек @югза! еу.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во Отв ЛИТЬЕ, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
ТЯ 
е-тойБеюмсот@арит.допек.иа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
фровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, 
ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДА 


Видр. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас5@атась.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


ОФ. представитель "Мотюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


ТЕСНМЕТХ 


Украина, 03035, г.Киев, а/я 026,т/ф [044]245-3158 
е-тай:5оез@!есйпейх.р/с.ик, ммм лесрпейх. р/с. ик 
е-тайИкгате@есйпейх. р/с. и 


Тесрпейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 
рогих систем адресного кодирования ВАМ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те. [044 414059 ИЯ 
факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Трофи 
Украина, ЭТОТТ, г. Луганск, ул. Херсонская, 7А 
7/8 0842 55-15-06, 53-35-09 . 
е-той: пю@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 
Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ 
Система адресного кодирования “Криптон”. 
Оборудование проекта “Телевизионное село”. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
Я оы 7 Се, 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 


гарантийное обслуживание. 
«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


[> 
ИЕ 
|=) 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ии (04490-5 107, 490-55 108. 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ННр://ммим.5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. ф. [044] 238-60-61 
е-тайрозтаяег @ргодиесв.Кеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: Мегос@р, Апао9 
Ремсез, МУетепз, Мие!, НИтап, $Т, Тусо АМР, РуИзо, 
Техаз пзнитепь, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, Абга- 
соп, 1, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


1 сРобатрони 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
а [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
е-тай: гобатоп@е.пе!иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. ов курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
О емиа, иммие[р/из.аотразз.иа 


7/04] 413-98-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-77 

е-тай: сир @пгсз. Геу.иа, 

ВНр./ имии. изегз1ос.пе/ т/с 


Электронные компоненты для производства, раза- 

аботки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-та/:гаа @сот/тЕ пе! 
ВНр./ Иимии. соттЕпе/ таза 


Родиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 

7.044] 241-93-98, 24 1.87.77 241-67-78, ф.241-90-84 
е-тайзуа!ега@уа!ега. Меу.иа, 

или. зуайега.Кеу.иа 

Электронные компоненты: АБ, ОВСОМ (5сепь}; 
ВЕГРОГ, МА (мологабаритные реле}; Рпоепх (клем- 
мы); В5|, ВАМТКОМ и Теплопроводящий 
материал (подложки). Электротехническое обору- 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
до стм. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер@иадик.пе! — им. сопсертсот.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайге@ат! аопбазз. сот, 
мии. е[р/из.отразз. сот 
Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
и [044] 562-26-31, Етайтаа@икграск.пе! 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев И 36, оф.38,39 
и [044] 268-72-96, 1044] 261-15-32, 294-96-14 
е-тайкот5@ту, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 
р о 227-36-68, т м 7.13.69 227-52-81, 

27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 
е-тамата5@сатег.Кеу.иа, — имииматарв.Юеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Из- 
готовление печатных плат. Дистрибютор АМ, АМР, 
АМАЮС ОБЕМСЕБ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, НАКТ- 
МС, ИЕСТВОШВЕ, ИМТЕВРОМТ, МТЕЕ, МОТОВОКА, 
РАСЕ, КОНМ, ЭСНКОЕЕ, ЗЕМЕМ$, ЗОМТЕСН и др. 


И. 942, ул.Жилянская, 29 
2 


“КНАЕУ$- Неснгоп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа ими КВа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММАВ, ТЕКТВОМХ, УБНАУ, АБ, С, 1, ЕРСОЗ 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08 ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ь 5-е! еу.иа, ВНр://мим. 5-е Кем.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приооры и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

И [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
тай‘тедаргот@тедаргот.еу.иа, 

Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 


поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


(044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
та|{еесот@атьете! Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов мировых произ- 
водителей и стран НГ в любых количествах, в сжа- 


Й 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 оао ОВ. 16 
ТАМ 044] 268.63.59. т 269-5014 
е-тайоК@г/атьЬегпе! КГеу.иа 


у 01032, г.Киев-32, а/я 234 
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Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
т [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, иЛИСтоНы, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
ей [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 
Поставка эл. компонентов (СНГ, о со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Хиус” 
Украина, 02053, г.Киев, 
7$ 


Кудрявский спуск, 5-Б, к.203 
[044] 239-17-31, 239-1/-32, 239-17-33 
е-тай: Низ @В/уз. Кеу.иа, ими. 5. сот.иа 
[Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 


Поставка р/электронных компонентов фирм АМР, 
АМАЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропег, ||, Моюго, 
Техаз пзмитеп и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 о 276-21-87, те 276-33-33 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой. периа 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 02, 5 эт. 
и аЕ [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайтгаа@ех.Кеу.иа, фир:/ Лии лтгааеуиа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т 044212.37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!еср. ету. иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.[(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тай: оех@ае!.КРакоу.сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, (044) 220-92-98, т/ф (044) 220-73-22, 


е-тамисюг@аупе! Ку. иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: Сургезз, АдНеп!, 
пе], Моюго!а, Манопа, ОМ оо осог, 
РЬЙрз, ТозРа, Эпагр, етепз, УТМ!сговес- 
нопгсз, Техаз пзните!, М!зВау, ХИх. 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@рз.сот.иа; — умии.де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9} и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. Омана со склода АО, АМО, Анте!, 
Вигг-Вгомип, 1В, |птегзй, аЙаз, НР, Окес, Ипеаг Тес|- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, отвила, Техаз |пзН. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, ме, МАХМ, 
Дод. Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 00 видов АСС, ОС/ОС Тгасо, Меспег, Ромег 
Опе, гаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 

Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152 (левое Е 0$.308 
т [0612] 62-53-11, т/ф 60-31-67 

е-тай: уел2 И @сотитЕ пе! 
Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, т Выборгская, 57/69 
и 457-97-50, 457-62-04, 
е-тайрготсотр@с.сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты 
тимент со склада и под заказ. Электрооборудо- 


рьерской почтой. 


Украина, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 

т 490-51-82, 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тойекот@тойкагле! — имииваглееот 
Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения. Комплексная поставка АТМЕГ, 
АО, МАХМ, МОТОКОЦА, П БАЦА$, $С5-ТНОМ- 
$ОМ, ЕС$$ОМ, $МРО компоненты (К,С)-МОВАТА, 
УТВОНМ и т.д. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 [044] 122080 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
—/ 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 
под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:6 и: @пЫ: сот.иа 
енераторные лампы ТИ, ГС, ГУ, 1МИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 
Украина, 03150, Киев, ул.А.Барбюса, ЗА, т 2083376 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и ти, электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 04212 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк.74 
т [044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
ком ассортименте ("1”,‚”5”,”9” приемки). Все виды 
доставки по Украине. 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 
Айега, АМР, Воугпз, СР Сюге, Мемром, 


ИК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск,5-Б, к.513 
7 (044) 212-13-52. 41693.95. 4278 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ими. пу. сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
а переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, м м 

л,Дорогожицкая оф. 

7] 490-91-93, Ин 
е-тай:за/е5@е!5.К'е.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: Ба[аз Зет!- 
сопаус!ог, Во|ути!т к Ро\мег |педгатоп 
(ТОР,‚ТМУ), Рамзи  Такапиза\ма (реле, 
термопринтеры], Судпа! (8051+АЦП+ЦАП), Рге- 
пуег Мадпенс$ (импульсные трансформаторы), В$| 
($ВАМ), А№апсе (Раз! КАМ). 


> 


Украина, 03150, г.Киев, ул. Анри Барбюса, ЗА 
т т 252-80-19, т/ф 261-18-03 


е-тай-тю@одсоп.сот.иа, — мии одсоп.сот.иа 


Поставка: пром. компьютеры и контроллеры, пром. 
шасси, электролюминесцентные и ЖКИ дисплеи, ис- 
точники питания, кабели, пружинные клеммы, при- 
борные корпуса и стойки, кнопки и матричные 
клавиатуры, кабельные вводы и сальники, датчики. 
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Представительство в Украине 
т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайтЬ@икграск.пе! ииитЬ-еигоре.сот 


“Технокон” 


Украина, 6 1044,г.Харьков‚пр.Московский, 257 оф.905 
т/$[(0572/16-20-07, 17-47-69 
Е-тоЙлесоп@уеюп.КВагкоу.иа 


Все по электрике, осветительное оборудование, си- 
стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


Широкий ассортимент и компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 


Украина, 02166, г.Киев-166, а/я 16 
т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайттак$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, 1044] 208-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайКро_океап@уайоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


Украина, Черкассы, т [067] 702-88-44 
е-тайаМез@свати — Вир://иим. сватги/ мае 


Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к 
ней до 5 у.е., реле ПТД до 5 у.е. Также Г-811, ГС- 
ЗТБ, ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  е-тайосот@икграск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТКУМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СВЕЯМСЕВ Нестопс СтБН, ЗТОСКО СитЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 
МАХМ, АО, 11. 


ООО “НиколаевЭлектро” 


Украина, 54000, Николаев, ул.Чкалова, 30, А 
т [0512] 47-38-73, 47-39-61, 47-40-90 


Реализуем радиолампы ТУ, ТИ, ГМИ, ТР. Доставка 
по Украине. Скидки. Производим закупки. 


Читайте в "Конструкторе" 6/2001 


(подписной индекс 22898) 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генера- 
торов, резонаторов, фильтров, датчиков температу- 
ры и кристаллических элементов. 


НПКФ “ЭКОТЕХ” 


Украина, 69118, Запорожье, а/я 7/49] 
т [0612] 59-83-11, 59-82-48 


Энергосберегающее промышленное светотехниче- 
ское оборудование; сварочное оборудование; раз- 
работка, изготовление обслуживание силового эле- 
ктронного и электротехнического оборудования; эл. 
компоненты стран СНГ; разработка, изготовление 
световых панно, бегущих строк и систем освещения. 


Россия, Санкт-Петербург т.(812} 567-70-26 
е-тай:пй@тай мир/и.пе! 

Украина, г.Киев т.(044] 559-27-40 
е-тай:пИ@аасот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 


аите в 


“Радиосфера” 
Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
ть (0612 34-06-47, 3.5720 
е-тай:5рйега@гаГозЕ тр.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 
Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-28, тел. 477-60-45 
е-тай: икгсепт"@аамез! пе! иа 
Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, быс- 
тродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 


Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


ООО “Серпан” 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы, разъемы, м/схемы. Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЧП “КОВ-Трейд” 
Украина, 01 103,Киев, Железнодорожное шоссе, 45 
и [044] 269-83-59, т 269-21-1 


Импортный припой ПОС-30,40,61 в прутках 7х/х350 
мм, ПОС-6Т в проволоке диаметром 0,7...3 мм. 
Продукция имеет международный сертификат 
качества 150 9002. Поставки со склада и под заказ 


ООО “Кварц-О” 


Украина, Киев, ул.Братская, 8, т/ф 4168588 


Представитель ЗАО “Метеор” г.Волжский. Поставка 
кварцевых резонаторов, генераторов, фильтров. 


"Электрике" 6/2001 


А.Л.Кульский. Безопасные заряд- 
ные устройства на основе ИТУН 

Приведены принципиальная электричес- 
кая схема, печатная плата и внешний ВИД 
зарядного устройства, использующего схе- 
му ИТУН (источника тока, управляемого 
напряжением). 

А.Татаренко. Аппаратура пропор- 
ционального управления моделями 

Вторая в серии статей по двухканальной 
аппаратуре телеуправления моделями. Опи- 
сана принципиальная схема дешифрато- 
ра, приведены временные диаграммы, по- 
ясняющие его работу. 

В.А.Лихоманенко. АН-70: тернис- 
тый путь в небо 

О гордости украинского самолетостро- 
ения - транспортном самолете Ан-70. При- 
ведены фотографии и проекции, летно-тех- 
нические характеристики. Рассказано о не- 
удачах, которые преследуют самолет на 
этапе подготовки к серийному производст- 
ву. 
А.Леонидов. Операционный уси- 
литель - “дитя огня” 

Продолжение рассказа о применении 
операционных усилителей. Выпуск пОСВЯ- 
щен особенностям применения высокоча- 
стотных ОУ. 

О.Н.Партала. Органические полу- 
проводники и их использование 

для цветных дисплеев 

Органические материалы как никогда 
ранее могут изменить мир цепей и диспле- 
ев. Рассмотрена технология получения ма- 
ломолекулярных светодиодов - основы гиб- 
ких органических дисплеев. 

А.Г.Белявский. Устройство регист- 
рации скорости автомобиля в мо- 
мент аварии (“черный ящик”) 

В аварийных ситуациях, особенно с ка- 
тастрофическими последствиями, вопрос: 
“Кто виноват?” иногда становится главным. 
“Черный ящик” в этом случае - важный сви- 
детель. 

А.И.Кулеш. Ветер отапливает и ос- 
вещает дом 

Приведено описание ветроэлектричес- 
кого агрегата роторного типа, который 
можно использовать для освещения и обо- 
грева помещения, горячего водоснабже- 
ния мелких хозяйств (производств). 

Н.П.Власюк. Переносная лодка для 
рыбака 
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Основная идея, заложенная в конструк- 
ции данной лодки - боковые борта из цель- 
ных деревянных досок, остальные стороны 
из одной широкой резиновой ленты. 

Еще раз о верстачной доске 

Приведены три варианта упрощенной 
верстачной доски для столярных работ в не- 
оборудованном помещении. 

Н.В .Михеев. Иоганн Кеплер 

О человеке, который сконструиро- 
вал...Солнечную систему! 

А.Л.Кульский. Что таит в себе “се- 
кретная” оптика 

[Ф) таинственных явлениях в диапазоне 
видимого излучения, НЛО и гиперболоиде. 

И.В.Стаховский. “Народный” са- 
молет - каким ему быть? 

[@) проекте легкого недорогого самоле- 
та с автомобильным двигателем. 

Интересные устройства из миро- 
вого патентного фонда 

Описаны новинки мира патентов в раз- 
ЛИЧНЫХ областях человеческой практики. 

Ю.П.Саража. Цивильная ядерная 
энергетика 

Предложена новая концептуальная идея 
внедрения альтернативных автономных 
ядерных энергетических установок малой 
мощности. Описаны конструкция установ- 
кии предполагаемый вариант ее эксплуа- 
тации. 

Н.П.Туров. Секреты творчества 

Первая в серии статей, посвященных ра- 
циональным методам конструирования и 
изобретательства. 

А.В.Ткачук. Счетчик для велосипе- 
да 

Описана несложная конструкция счет- 
чика на основе геркона, магнита и кальку- 
лятора. 

В.Ловчук. Три в одном 

Описано устройство на основе фотоди- 
ода, которое может выполнять три функции: 
автомата прогрева помещения, полива ого- 
рода, таймера выключения телевизора. 

“Страшилки” от Сан-Саныча 

Романизированное изложение истории 
мобильной связи с функциональными и 
принципиальными схемами. 

Ю.Бородатый. Необходимое из не- 
нужного 

Как из обычной полиэтиленовой бутылки 
изготовить очки, умывальник и душ? 


(подписной индекс 22901) 


Технологии энергосбережения 

Описаны новые технологии энергосбережения, 
опробованные в различных странах мира: исполь- 
зование старых автомобильных шин для разогрева 
цементных печей; система интеллектуального осве- 
щения и ультразвуковое оборудование для обна- 
ружения утечек. 

В.Ю.Солонин. Конструкция моменталь- 
ного изготовления источника питания 

Описана технология изготовления источника пи- 
тания с минимальной трудоемкостью с использова- 
нием различных подручных средств. 

О.В.Тимошенко. Малогабаритный блок 
питания для электронных часов 

Описана схема блока питания, имеющего мини- 
мум деталей. В качестве стабилизатора напряже- 
ния использован светодиод зеленого цвета, одно- 
временно индицирующий включение блока Питания. 

С.Л.Дубовой. Блок питания для “больно- 
го" аккумулятора 

Простейший сетевой блок питания может оживить 
самый старый аккумулятор. Описана технология 
настройки и замены деталей. 

А.Татаренко. Доработка сварочного 
трансформатора ТДЭ-101У2 

(Сварочный трансформатор ТДЭ-101У2 удобен в 
работе, но имеет ряд недостатков, в частности, пе- 
регрев обмоток и сердечника. Описана доработ- 
ка трансформатора, приведена схема усовершен- 
ствованного аппарата и ее настройка. 

А.Л.Кульский. Беседы по электротехни- 
ке. Электричество - от простого к сложно- 
му 

Даны основы теории полупроводников: электрон- 
ная и дырочная проводимость, потенциальный ба- 
рьер и др. 

В.Е.Тушнов. Управление трехфазной на- 
грузкой 

Описан симисторный трехфазный блок управле- 
НИЯ С оптронной развязкой между управляющими 
и силовыми цепями. Приведена схема печатной 
платы устройства. 

К.В.Коломойцев, Ю.Ф.Романюк, Р.М.Ко- 
ломойцева. Предпусковой контроль сопро- 
тивления изоляции обмоток статора асин- 
хронного двигателя 

Наиболее частой причиной выхода из строя трех- 
фазного асинхронного двигателя является повреж- 
дение изоляции. Обычно изоляцию измеряют мега- 
омметром, но это делается редко. Описанное ус- 
тройство позволяет проводить контроль изоляции пе- 
ред каждым пуском, что резко повышает надежность 
работы двигателей. 


С.Л.Дубовой. Бесконтактный индикатор 
фазы 

Описана простая конструкция индикатора фаз- 
ного провода с неоновой лампой. 

И.П.Семенов. На случай аварии 

В аварийной ситуации вместо генератора пере- 
менного тока можно использовать обычный элект- 
ромотор, но число оборотов его нужно поднять 
вдвое. _ 

СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 

Асинхронные двигатели малой мощности 
серии ДА 

Схема электрооборудования автомоби- 
ля “Фольксваген-Пассат 61” 

Н.Г.Макаренко, А.Н.Макаренко. Ветро- 
вая плотина 

Ветровая плотина представляет собой систему 
радиально расположенных, суженных к СИЛОВОЙ 
установке ветроводов, образованных лесопосадка- 
ми. Такая плотина позволяет резко повысить мощ- 
ность ВЭС и дает ряд экологических преимуществ. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство века 
грядущего 

Продолжение серии статей, в которой описаны 
индикаторы режима разряда и устройства сигнали- 
зации. 

А.Н.Маньковский. Регулятор мощности для 
активно-индуктивной нагрузки до 15 кВт 

Устройство может обеспечить плавную и быстро- 
действующую регулировку мощности на активно-ин- 
дуктивной нагрузке. Приведены функциональная и 
принципиальная схемы, описана наладка, конст- 
рукция и детали. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лам- 
пы и их характеристики 

Описаны схемы включения люминесцентных ламп 
с применением полупроводниковых приборов (ди- 
нисторов и тиристоров}. 

Ю.Бородатый. Вечная спираль 

Приведены способы повышения надежности спи- 
ралей электронагревателей за счет увеличения ко- 
личества спиралей, при этом понижается их рабо- 
чая температура. 

Д.Л.Крошко. Электроблок для подвесно- 
го лодочного мотора 

Применение электроблока позволяет получить 
мощную искру при пуске двигателя, обеспечивает 
контроль температурного режима и числа оборотов. 
Описана принципиальная схема и настройка блока. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Михаил Осипович Доливо-Добровольский 


Книжное обозрение 


Книга-почтой 


Защита транспортных средств от 
угона и краж. В.И.Дикарев. —СПб.: 
Лань,2000. 

(Справочное пособие можно рекомендо- 
вать владельцам транспортных средств, 
организациям и акционерным обществам, 
занимающимся разработкой и установкой 
блокировочных, контрольных, сигнальных 
и противоугоночных устройств и систем, а 
также массовому читателю. Дан обзор ос- 
новных запорных и охранных устройств 
для гаражей. Большинство противоугон- 
ных устройств и систем для транспортных 
средств отличаются новизной, оригиналь- 
ностью и защищены авторскими свиде- 
тельствами и патентами. 

Электронные кодовые замки. 
И.Н.Сидоров.-СПб.: Полигон, 2000. 

(Самодельные кодовые замки отличают- 
ся повышенной секретностью и обладают 
значительным преимуществом перед теми, 
которые продают в магазинах. Промышлен- 
ные кодовые замки, как правило, постро- 
ены на общеизвестных технических реше- 
ниях, их принципиальные электрические 
схемы не представляют каких-либо секре- 
тов, а принципы кодирования и дешифра- 
ции легко читаются и доступны злоумышлен- 
никам. В этой книге рассматриваются со- 
временные технические решения электрон- 
ных кодовых замков, которые можно ис- 
пользовать для охраны стационарных и 
ПОДВИЖНЫХ объектов. 


Внимание 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор", 
"Электрик"и 
"Конструктор". 


На каждом диске, 
помимо годовой 
подборки журналов, 
записана 
компьютерная 
версия Малой 
энциклопедии 
усилительной 
техники 
"Радиолюби- 
тельский 
Ноп-Епа". 
Энциклопедия 
содержит 

40 лучших 
конструкций 
УМЗЧ. 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
стр.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюоаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


/Издательство 


Электроника дома и в саду. Справ. 
Сидоров И.Н.-М.: РадиоСофт, 
2001-144 с.: ил. 

Приведены принципиальные электричес- 
кие схемы электронных устройств, приме- 
няющихся в быту и на приусадебных уча- 
стках, обеспечивающих охрану помеще- 
ний и имущества, экономию электроэнер- 
гии, облегчающих труд при выращивании 
урожая, увеличивающих надежность и дол- 
говечность эксплуатации бытовой аппара- 
туры. Для широкого круга радиолюбителей. 

Телевизионные антенны своими 
руками. Сидоров И.Н.-СПб.: ООО 
“Издательство Полигон”, 2000.-320 
с., ил. 

Приведены многочисленные конструкции 
конкретных типов телевизионных антенн, из- 
готовление которых собственными силами 
позволит уверенно принимать телевизион- 
ные сигналы далеко за городом, на садо- 
вых и приусадебных участках во всем ди- 
апазоне частот, отведенных для передачи 
всех каналов телевидения - с 1-го по 61- 
й. Рассмотрены принципиальные электри- 
ческие схемы антенных усилителей и кон- 
вертеров, обеспечивающих высокое каче- 
ство телевизионного изображения при низ- 
ком уровне электромагнитного поля в ме- 
стах приема. 

Источники питания мониторов. Ку- 
черов Д.П.-СПб: Н иТ, 2001.- 240 
стр. с ил. 

Первая с СНГ книга, посвященная источ- 
никам питания мониторов. В ней подроб- 
но рассмотрены электрические принципи- 
альные схемы блоков питания широкой Но- 
менклатуры мониторов персональных ком- 
пьютеров (Асег, Рапазопс, Затаипо, (С, 
Рае\уоо и др.). 

Освещены особенности работы основ- 
ных функциональных устройств источников 
питания, таких как корректор мощности, 
преобразователь, элементы защиты. При- 
ведены необходимые сведения о ремонте 
и регулировке описанных источников пита- 
НИЯ. 

Некоторые электрические принципиаль- 
ные схемы мониторов, приведенные в кни- 
ге, могут иметь ряд отличий от схем, исполь- 
зуемых в реальных изделиях. Это МОЖНО 
объяснить изменениями, постоянно вводи- 
мыми производителем в схему мониторов 
с целью улучшения параметров и повыше- 
ния надежности. 

Пособие предназначено для широкого 
круга радиолюбителей. 

Источники питания видеомагнито- 
фонов. Виноградов В.А.-СПб:Н и Т, 
2001. 


Книга предназначена в первую очередь 
для специалистов, занимающихся ремонтом 
видеотехники. Она также может быть по- 
лезной для подготовленных радиолюбите- 
лей, которые самостоятельно ремонтиру- 
ют или переделывают видеотехнику. 

Книга содержит описание большого ко- 
личества схем как импульсных, так и транс- 
форматорных источников питания с линей- 
ными или импульсными стабилизаторами. В 
ней подробно описаны устройство и прин- 
цип действия различных узлов и микро- 
схем современных источников питания за- 
рубежных видеомагнитофонов и видео- 
плейеров. 

В систематизированном виде рассмотре- 
ны вопросы построения импульсных источ- 
НИКОВ ПИТАНИЯ видеомагнитофонов и видео- 
плейеров ведущих зарубежных фирм: 
ЗОМУ, Рапазопс, ЗАМ$ЗИМС и др. Приво- 
дятся сведения по поиску и устранению 
неисправностей, возможной заменен от- 
дельных элементов, регулировке источников 
питания после ремонта. 

При написании книги учтены пожелания 
многочисленных читателей рассмотреть во- 
просы, связанные с работой интегральных 
микросхем, используемых в импульсных ис- 
точниках питания видеомагнитофонов. 

Справочник электрика. Кисаримов 
Р.А.-М.: ИП РадиоСофт, 320 с.:ил. 

В справочнике приводятся сведения об 
электрических элементах, аппаратах и эле- 
ктрических машинах, их неисправностях и 
отказах, причинах отказов, их предупреж- 
дении, поисках и устранении. 

(Справочник предназначен для электри- 
ков, имеющих квалификационную группу по 
технике безопасности не ниже третьей И 
работа которых связана с обслуживанием 
электрооборудования при напряжении до 
1000 В, а также для специалистов, занима- 
ЮЩИХСЯ эксплуатацией и ремонтом элект- 
роаппаратуры. 

Абонентские терминалы и ком- 
пьютерная телефония. Иванова 
Т.И.-М.: Эко-Трендз.-240 с.:ил. 

В настоящей книге рассмотрены совре- 
менные технологии, используемые при раз- 
работке, проектировании и применении 
оконечных абонентских устройств основных 
классов И ТИПОВ, ВКЛЮЧая телефонные ап- 
параты, модемы, мини АТС для деловой свя- 
зи. Рассмотренные технологии и оборудо- 
вание используются в зарубежных и отече- 
ственных телефонных сетях общего ПОЛЬЗО- 
вания. Приведены характеристики терми- 
нальных устройств ведущих компаний-про- 
изводителей, а также практические 
рекомендации по выбору, настройке и 


подключению к сети телефонных аппара- 
тов и модемов. 

Особое внимание уделено направлени- 
ям и тенденциям развития компьютерной те- 
лефонии, включая |мегпе-телефонию, и 
основным ее приложениям. Приведены ха- 
рактеристики аппаратных и программных 
средств, а также особенности интеграции 
коммутационных шлюзов и серверов с те- 
лефонной сетью. 

Рассмотрены также вопросы защиты ин- 
формации от несанкционированного досту- 
па в абонентских телефонных ЛИНИЯХ. 

Книга адресована широкому кругу спе- 
циалистов в области связи и потребителей 
телекоммуникационных услуг. 

Радиолюбительские конструкции 
в системах контроля и защиты. Ви- 
ноградов Ю.А.-М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Перемены, происходящие в нашей стро- 
не, коснулись, конечно, и радиолюбите- 
лей. Исчез дефицит, а с ним и стимулы к 
конструированию электронного ширпотре- 
ба — радиоприемников, телевизоров и т.п. 
Но заявила о себе электроника, интерес к 
которой у нас никогда не поощрялся. Это 
— техника электронного контроля и защи- 
ТЫ. 

Книга рассчитана на радиолюбителей, 
имеющих некоторый опыт в конструирова- 
нии электронной аппаратуры. Но она мо- 
жет быть полезна и специалистам. 

Современные волоконно-оптиче- 
ские системы передачи , аппарату- 
ра и элементы. Скляров О.К.-М.: СО- 
ЛОН-Р, 2001. 

Книга предназначена в первую очередь 
для специалистов, работающих с упомяну- 
тыми системами связи, а также для интере- 
сующихся техникой современных волокон- 
но-оптических систем. В ней рассмотрены 
принципы построения современных ВОСП, 
приведены технические характеристики 
отечественных и зарубежных ВОСП; дана 
иерархия цифровых плезиохронных (ПЦИ] 
и синхронных (СЦИ) систем передачи, а 
также рассмотрены аналоговые волокон- 
но-оптические системы для передачи теле- 
ВИЗИОННЫХ сигналов. Вторая Часть КНИГИ 
посвящена рассмотрению элементной ба- 
зы современных ВОСП, основанной на 
последних достижениях волоконно-оптиче- 
ских технологий, включая оптические уси- 
лители, полупроводниковые лазеры и фо- 
тодетекторы, оптические переключатели, 
изоляторы, циркуляторы, мультиплекторы 
и другие элементы. 

Книга может быть полезной также и для 
студентов соответствующих ВУЗов. 


"Наука и Техника" приступило к воплощению 


нового проекта: А 7 5ОМыЫ СХЕМ 
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по 


КоОлЛлЛЕНИЯ 


СХЕМЫ выпускаются по восьми тематикам: телевизоры, видеокамеры, техника 
связи, видеотехника, аудиотехника, бытовая техника, автоэлектроника, 
офисная техника. Схемы, упакованные в файлы, рекомендуется помещать в 
скоросшиватель, формируя собственные наборы схем. Для каждой из восьми 
тематик разработана цветная обложка, предназначенная для оформления подборки. 
Издательством регулярно выпускаются новые НАБОРЫ СХЕМ и катологи. 
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Входные и выходные параметры ытовой радисэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 806 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВЩА-М.:НИТ, 1999.-1286 

Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ ‚ НиТ‚2001г, 2546.А4+ 
Источники питания моноблоков и О ии РОЛ 1998.-1366... 


Микросхемы соврем. заруС. усилителей низкой частоты Вып.7. Спр. ‚2000 г.:288 с. ................ 


нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып Иры | 
одека, . 


иосоот 5446. ..... 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КМ1144-К1500 РАДИО 126: еле 29.50 


Аналоги отеч. и заруб диодов и ти истор „Справочник.-М. 
И 6000: Справочник. К.: 


Ремонт измерительных приборов (вып. 
вып.44). 


Энциклопедия радиолюбителя „Песиков В,Н.-К. НИТ ‚ 2000г. - 368 С. ............... 

Энциклопедия телемастера. Панков ДВ.К, НИТ, 2000г--544 с... ИНЫЕ 

Блоки питания телевизоров „Янковский С.М. -С.П-НИТ’ 2001 г.-224 

Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ. -М:Солон . 2001 г. 2166.4 
ИС - помощник телемастера .Гапличук Л.С.- К."Радисаматор" 160 с............... 

Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов В МС, ... 


еее 


(оврем. заруб. цветные а видеопроцессоры и декодеры цветн. АЕ Пескин. .... 
е „ Мо 

Телевизионные процессоры управления . Корякин-Черняк С.Л--С. 

Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Понамаренко А.А.-М.Солон, -1806 


Усовершенствование телевизоров 3. м м В. НИТ. 2000 .288°.................. 
у телемастера. Ус.и ремонт соврем. ЦТВ Ч. 


Маркировка и обозначение [аиоолемент осо В.В. 


Г. 
01 Г..184 с.А4.... 


Схемотехника проигрывателей компакт-дисков: ла 


Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника, НН В.Я-К.: НТ, 176 с.А4+сх. ........... 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л, -К.. НТ, 184 6.А4+СХ..... ее енеьньньь 28.80 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. и 2-е доп.-К.: НИТ, 2000, 448 с. ........... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я, -К: 000 г. . 34.00 


312 с 
Защита транспортных средств от угона и краж, Дикарев В.И. 2000г.390е....... 
О риемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.НиТ ‚ 2000 г. 3526. . 
СИ-БИ связь, ети ИК техника, электрон.приборы,ср-ва связи. ‚О Виноралов 2000: ель 13.90 

И аиоСВАнтенны Само ус-ва. Спр. инфо м олон,200г...........; 14.80 


Энциклопедия отеч. антенн 
Копировальная техника. Бо 


; Методы измерений в системах связи. И.Г. 


: Оптимизация \Мпаоме 95. Уатт Аллен Л-М. 
} Практический курс Адоре АстобаЕ 3.0.-М КУК, -420с 


Практический курс Адобе РадеМакег 6.5.-М-КУбК, -420с 
Ё Практический курс Абобе РАбюзпор 4.0.-М.КУСК, -2 


: Электроника : НТБ, 


" 
5! 


Ё "Измерительные приборы" . Каталог 20 


и 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Интеллектуальные сети ‚ Б.Гольдштейн и д 
ак 


Спутниковое телевидение 2001.Справочник. ООО" 
журнал №1 2 .3.4,512000 
адиокомпоненты" журнал № 1/2001 


яльное оборудование и инструмент" 


: Со.В"Конструктор" 20бОГ.№1-48. 
: (0-8 "2в1"- ору 
: (0-В"3в1"- ('РА'+"Электрик"+" Конструктор”) 20007. .................... 


по Выб 


К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-44-97, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных журно- 
лов “Радюаматор-Конструктор” [под- 
писной индекс 22898} и “Радюаматор- 
Электрик” (подписной индекс 22901) чита- 
тели могут приобрести по почте. Стоимость 
одного экземпляра с учетом пересылки по 
Украине - 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 
у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.08.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г. №1,3,4,5,6,7 
за 2001 г. 

“Конструктор” №2,3,4,5,6,7-8, 9-10,11-12 
за 2000 г, №1,2,3,4,5,6,7 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Родюаматор” с учетом пересылки по Укра- 
ине составляет: 1994-1998 т.—3 грн., 1999, 
2000 г. - 5 грн. 2001 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ: 
1994-1998 г.-1 у.е, 1999, 2000 г. 1 у.е., 
2001 г.- 1,7 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии литературы, 
действительны до 1 сентября 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 


Тренд ‚284с. 200г. 


: В рендз,288с..2000г. 
: Перспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев 


Е 
: "Каталог 2000-2001 г.г.. 
: "Электронные компоненты" М."Компэл" 2000 г 


В.И. -К.Радиоаматор 1999 г. 32 
20° 


, 2246... 1750 
олон,2000..240С....... 18.50 


3206. 2000г. 


ко тренда, 000-270 о ... 44.50 
РОН, ЗОН’ ИГ Бакланов. М.: 3-1... 3950 


} Технологии измер первич сети, Ч.2. Системы соронизадии ВМА ТИ Бакланов М.; Э-Т. ....... 39.50 
: ко-Трендз, 
: Волоконная оптикакомпоненты системы Еда Змея А БИ 


99.-272. 44.50 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


В редакции на 01.08.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 


„410,11,12 за 1995 г. 
} Но за 1996 г. 


Для подписчиков через отделения связи по 
каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» 
наш подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, 
подписная стоимость — ниже пересылочной! 
При отправлении писем в одрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
ДП “Издательство”Родоаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Москва, ул.Профсоюзная, д.83, корп.3, 
и 1. Фирма “СЭА-Электроникс”, 
т.334-71-36 

3. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 52, 53. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом. 
8. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т(0462] 95-48-53. 


